LEP) Wykaz obowiazujacych stron

rozdziat strona data rozdziat strona data
strona tytutowa 4 4-1 08 01 2015
INTRO INTRO-1 01 01 2012 4-2 08 01 2015
INTRO-2 01 01 2010 4-3 08 01 2015
LEP LEP-1 08 01 2015 4-4 01012012
LEP-2 01 01 2012 | 4.5 08 01 2015
TOA TOA-1 08 01 2015 4-6 01 01 2012
TOA-2 01 01 2012 4-7 01 01 2012
TOA-3 08 01 2015 | 4-8 08 01 2015
TOA-4 01 01 2012 4-9 04 01 2014
1 1-1 08 01 2015 4-10 01 01 2012
1-2 01 01 2012 5 5-1 08 01 2015
1-3 01 01 2012 5-2 08 01 2015
1-4 01 01 2012 5-3 08 01 2015
1-5 01 01 2012 5-4 08 01 2015
1-6 08 01 2015 5.5 08 01 2015
1-7 08 01 2015 5-6 08 01 2015
1-8 08 01 2015 6 6-1 01 01 2012
1-9 01 01 2012 6-2 01 01 2012
1-10 01 01 2012 || 7 7-1 08 01 2015
1-11 04 01 2014 7-2 01 01 2012
1-12 08 01 2015 7-3 01 01 2012
1-13 01 01 2012 7-4 08 01 2015
1-14 08 01 2015 7-5 08 01 2015
2 21 08 01 2015 7-6 08 01 2015
2-2 08 01 2015 7-7 01 01 2012
2-3 08 01 2015 7-8 08 01 2015
2-4 01 01 2012 7-9 08 01 2015
2-5 08 01 2015 7-10 08 01 2015
2-6 01 01 2012 7-11 08 01 2015
2-7 01 01 2012 7-12 08 01 2015
2-8 01 01 2012 8 8-1 04 01 2014
3 31 08 01 2015 8-2 01 01 2012
3-2 01 01 2012 | 9 9-1 08 01 2015
3-3 01 01 2012 9-2 01 01 2012
3-4 01 01 2012 9-3 01 01 2012
3-5 01 01 2012 9-4 01 01 2012
3-6 08 01 2015 9-5 08 01 2015
3-7 01 01 2012 9-6 08 01 2015
3-8 08 01 2015 9-7 01 01 2012
3-9 08 01 2015 9-8 04 01 2014
3-10 04 01 2014 ostatnia strona
3-11 08 01 2015
3-12 08 01 2015
3-13 08 01 2015
3-14 08 01 2015
3-15 08 01 2015
3-16 04 01 2014
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TOA) Wykaz zmian

*Zatwierdzenie
Zawartosc¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona
przez nadzor DOA Nr. EASA.21J.048
Nr . Data . . Dat.a LRl .
om. Rozdziat Strony Zmiany Zatwierdzenie zc?twpr- wprowa- Podpis
zenia dzenia

0 1do9 wszystkie 01 01 2012
1 LEP LEP-1 07 01 2012 DOA*
1 TOA TOA-1, 3 07 01 2012 DOA*
1 1-11, 1-12 07 01 2012 DOA*
1 2-2,2-3 07 01 2012 DOA*
1 4-2 07 01 2012 DOA*
2 LEP LEP-1 04 01 2014 DOA*
2 TOA TOA-1, 3 04 01 2014 DOA*
2 1-6,1-11, 1-14 | 04 012014 DOA*
2 2-2,2-3,2-5 04 01 2014 DOA*
2 3 3-1,3-6 04 01 2014 DOA*
3-8 do 3-16 04 01 2014 DOA*
2 4 4-8, 4-9 04 01 2014 DOA*
2 5 5-2 do 5-6 04 01 2014 DOA*
2 7 7-5,7-6 04 01 2014 DOA*
2 8 8-1 04 01 2014 DOA*
2 9 9-8 04 01 2014 DOA*
3 LEP LEP-1 08 01 2015 DOA*
3 TOA TOA-1, 3 08 01 2015 DOA*
3 1 1-1, 1-6 do 1-8| 0801 2015 DOA*
3 1-12, 1-14 08 01 2015 DOA*
3 2 2-1 do 2-3 08 01 2015 DOA*
2-5 08 01 2015 DOA*
3 3 3-1, 3-6, 3-8 08 01 2015 DOA*
3-9, 3-11 do 08 01 2015 DOA*
3-15 08 01 2015 DOA*
3 4 4-1do 4-3 08 01 2015 DOA*
4-5,4-8 08 01 2015 DOA*
wszystkie 08 01 2015 DOA*
3 7-1, 7-4do 7-6 | 08 012015 DOA*
7-8 do 7-12 08 01 2015 DOA*
3 9 9-1, 9-5,9-6 08 01 2015 DOA*
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TOA) Podsumowanie zmian

Zawartos¢ Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczeh co
do ich kompletno$ci.
Nr Rozdziat Strony Dgta Uwagi
zm. zmiany
1 1 1-11 07 01 2012 | poprawione, wersja standardowa
1 1 1-12 07 01 2012 | uzupetnienie certyfikaciji
1 2 2-2 07 01 2012 | cisnienie oleju
1 2 2-3 07 01 2012 | temperatura otoczenia
1 4 4-2 07 01 2012 | miejsce dogodne do lgdowania
2 1 1-11, 1-14 04 01 2014 | Poprawiona wersja standardowa, dodana Wskazowka
2 2 2-2,2-3 04 01 2014 | Dodana Wskazéwka, zmieniona temperatura EGT
poprawiona wartos¢ [psi]
2-5 04 01 2014 | Poprawiony opis AVGAS
2 3 3-8 do 316 04 01 2014 | Rozruch silnika, Sprawdzenie, Start, Wytgczanie silnika
zmieniono/znowelizowano procedury
2 4 4-8, 4-9 04 01 2014 | Poprawiono tekst, dodano Krok
2 5 5-2,5-6 04 01 2014 | Nowe wykresy + opis POWER/ECO
2 7 7-5, 7-6 04 01 2014 | Wskazéwki og6lne: dodano tekst, nowe rysunki
2 8 8-1 04 01 2014 | Dodano Wskazéwke
2 9 9-8 04 01 2014 | Dodano Dystrybutora na Pakistan
3 1 1-6,1-7, 1-11 08 01 2015 | Zmiana tekstu
1 1-12, 1-14 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 2 2-1do 2-5 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 3 3-1, 3-8, 3-9 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 3-11 do 3-15 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 4 4-1 do 4-3, 4-5 08 01 2015 | Zmiana tekstu
4 4-8 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 5 5-2,5-5 08 01 2015 | Nowe wykresy
5 5-4 08 01 2015 | Zmiana tekstu, osiggi
3 7 7-1,7-4,7-5 08 01 2015 | Nowy rysunek
7 7-9, 7-11 08 01 2015 | Zmiana tekstu
3 9 9-1, 95 08 01 2015 | Usuniecie listy dystrybutoréw
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1) Wskazowki ogélne

Przedmowa Przed rozpoczeciem uzytkowania silnika, uwaznie przeczytaj tg
Instrukcje Uzytkowania. Instrukcja dostarczy Ci podstawowych
informacji, dotyczgcych bezpiecznego uzytkowania silnika.

Jezeli jakiekolwiek ustepy Instrukcji nie sg jasno zrozumiate Ilub
w przypadku jakichkolwiek pytan, skontaktuj sie z autoryzowanym
Dystrybutorem lub Centrum Serwisowym silnikéw lotniczych ROTAX.
Zyczymy Ci wiele przyjemnosci i satysfakcji z latania twym statkiem
powietrznym wyposazonym w silnik lotniczy ROTAX.

Spis tresci Niniejszy rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ogodlne informacje
dotyczgce uzytkowania silnika i wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa.

Temat Strona
Wskazdwki ogolne Strona 1-1
Skroty i terminy uzywane w Instrukgciji Strona 1-3
Zasady bezpieczenstwa Strona 1-5
Informacje na temat bezpieczehstwa Strona 1-6
Dokumentacja techniczna Strona 1-9
Wersja standardowa Strona 1-11
Oznaczenie typu silnika Strona 1-12
Oznaczenie cylindrow, Widoki silnika Strona 1-13
Dane techniczne Strona 1-14
Kierunek obrotéw silnika Strona 1-14
Dotyczy: 912 i -wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-1 |
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1.1) Wskazowki ogoélne

Zastosowanie

Dokumentacja

Numer seryjny
silnika

Przeznaczeniem niniejszej Instrukcji Uzytkowania jest zaznajomienie
wiasciciela/uzytkownika tego silnika lotniczego z podstawowymi zalece-
niami eksploatacyjnymi oraz informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych informacji dotyczacych
obstugi technicznej, bezpieczenstwa oraz wykonywania lotéw, zapoznaj
sie z dokumentacjg dostarczong przez producenta statku powietrznego
i/lub jego dealera.

Jezeli chcesz uzyska¢ bardziej szczegotowe informacje dotyczace
obstugi technicznej silnika oraz zaopatrzenia w czesSci zamienne,
skontaktuj sie z najblizszym autoryzowanym dystrybutorem silnikéw
lotniczych ROTAX (Rozdziat 9.2).

Przy zasieganiu informacji, lub zamawianiu czesci zamiennych, zawsze
podawaj numer seryjny silnika, jako ze producent wprowadza modyfika-
cje silnika, majgce na celu udoskonalenie produktu.

Numer seryjny silnika znajduje sie na gorze karteru, za reduktorem
obrotéw Smigta. Patrz Rys. 1.

Czesc Funkcja

1 numer seryjny silnika

Rys. 1
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1.3) Zasady bezpieczenstwa

Wskazowki ogdlne Wprawdzie samo czytanie tych instrukcji nie wyeliminuje ryzyka, to
zrozumienie informacji zawartych w tym dokumencie bedzie promowaé
wiasciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczeh-
stwa obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotow/uktadow zawarte w tej Instrukcji, sg
poprawne w chwili publikacji.

Jednakze BRP-Powertrain prowadzi polityke ciggtego doskonalenia
swojego produktu bez naktadania na siebie obowigzku instalowania ich
na swoich produktach wytworzonych wczesnie;.

Zmiany BRP-Powertrain zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub
zaprzestania produkcji: konstrukcji, specyfikacji, wyposazenia, lub tym
podobnych, w dowolnym czasie i bez ponoszenia zobowigzan.

Wymiary Wymiary podane sg w uktadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych.

Ttumaczenie Dokument niniejszy zostat przettumaczony z jezyka angielskiego
a za autorytatywny powinien by¢ uwazany oryginalny tekst niemiecki.

Uzywane symbole W celu zasygnalizowania szczegolnych informacji w niniejszej Instrukcji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg byc¢
przestrzegane.

_Oznacza instrukcje, ktoérej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé powazne obrazenia, wia-
czajac mozliwos¢ smierci.

/A PRZESTROGA Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie
moze spowodowaé¢ mniejsze lub umiarkowane
obrazenia.

UWAGA Wskazuje instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé¢ powazne uszkodzenie sil-
nika lub jego podzespotu.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Wskazdéwka srodowiskowa podaje porady i zachowania majgce na celu

ochrone srodowiska naturalnego.

WSKAZOWKA: Okresla dodatkowe informacje, ktére moga
byé¢ potrzebne do uzupetnienia tresci lub zro-
zumienia instrukciji.

Znacznik zmiany na marginesie strony wska-
zuje na zmiane w tekscie lub grafice.

Dotyczy: 912 i -wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-5
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1.4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Normalne _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-

uzytkowanie waznych obrazen lub $mierci!

Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazo-
nym w ten silnik nad terenami, z predkosciami, na
wysokosciach lub w innych okolicznosciach unie-
mozliwiajgcych lgdowanie bez napedu, po nagtym
zatrzymaniu silnika.

— Silnik ten nie jest przeznaczony do wykonywania akrobacji (lotu
odwréconego, itp.). Lot na putapie poza ograniczeniami
uzytkowania nie jest dozwolony.

— Silnik ten nie powinien by¢ stosowany na statkach powietrznych,
ktérych wirnik jest napedzany przez silnik podczas catego lotu (np.
Smigtowce).

— Szczegodlnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie
tego typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego,
jest dobrowolng decyzjg, wytworcy, montujgcego lub wtasciciela
/ uzytkownika statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg odpo-
wiedzialnosc¢.

— Z uwagi na réoznorodnosc projektow, wyposazenia i typow statkow
powietrznych, BRP-Powertrain nie uznaje gwarancji lub zazalen
odnosnie przydatnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek
konkretnym statku powietrznym. Co wigcej, BRP-Powertrain nie
uznaje gwaranciji lub zazaleh odnosnie przydatnosci tego silnika do
wspotpracy z jakgkolwiek inng czescig, zespotem lub uktadem,
ktory moze zosta¢ wybrany przez producenta statku powietrznego,
montujgcego lub uzytkownika do zastosowan lotniczych.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-

waznych obrazen lub $mierci!

Przy zastosowaniu silnikow w statkach powietrz-
nych przeznaczonych zaréwno do lotéw w warun-
kach VFR jak i IFR, nalezy przestrzegac
odpowiednich wymagan lub innych istniejgcych
przepisow.

— Pewne obszary, wysokosci i warunki prezentujg wieksze ryzyko od
innych. Silnik moze wymaga¢ zmiany kalibracji gaznika lub uzycia
wyposazenia zabezpieczajgcego przed wilgocig lub pytem / pia-
skiem albo moze by¢ wymagana dodatkowa obstuga.

— Powinienes by¢ swiadomy, ze kazdy silnik w dowolnej chwili moze
sie zatrze¢ lub przerwac prace. Moze to prowadzi¢ do awaryjnego
lgdowania i w konsekwencji do powaznych obrazen lub smierci. Z
tego powodu zalecamy Sciste przestrzeganie zasad obstugi, uzyt-
kowania i wszystkich dodatkowych informacji uzyskanych od
twojego dystrybutora.
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Szkolenie

Przepisy

Oprzyrzadowanie

Ksiazka silnika

Obstuga
techniczna

(iRMT)

Bez wzgledu na to czy jestes wykwalifikowanym pilotem czy
nowicjuszem, przed samodzielnymi lotami niezbedne jest posiada-
nie petnej znajomosci statku powietrznego, jego uktadow sterowa-
nia i uzytkowania. Latanie jakimkolwiek typem statku powietrznego
zawiera pewien element ryzyka. Badz tego $wiadomy i przygoto-
wany na kazdg sytuacje lub ryzyko zwigzane z lataniem.

Odpowiedni program szkolenia oraz ciggte doskonalenie umiejetno-
Sci pilotazu statku powietrznego jest absolutnie konieczne dla
wszystkich pilotéw. Upewnij sie, ze od twojego dystrybutora otrzy-
mates tak duzo informacji jak to mozliwe o0 obstudze
i uzytkowaniu twojego statku powietrznego.

Szkolenie przez dystrybutorow na odpowiedni typ silnika zgodnie z
wymaganiami producenta (iRMT).

Przestrzegaj wszystkich panstwowych lub lokalnych przepisow wia-
$ciwych dla twojego obszaru wykonywania lotéw. Lataj tylko wtedy
i tam gdzie warunki, topografia i predkosci lotu sg najbardziej bez-
pieczne.

Skonsultuj sie z dystrybutorem lub producentem statku powietrz-
nego, aby otrzymac¢ potrzebne informacje, w szczegdélnosci przed
lotami w nowych obszarach.

Wybierz i uzywaj wtasciwego oprzyrzadowania statku powietrznego.
Osprzet ten nie jest zawarty w zestawie z silnikiem ROTAX.
Montowany moze byé tylko zatwierdzony osprzet. Potwierdzenie
zdatnosci do aktualnych przepiséw takich jak FAR lub EASA musi
zostac przeprowadzone przez budowniczego statku powietrznego.

Prowadz ksigzke silnika i przestrzegaj terminarza prac okresowych
dla silnika i statku powietrznego. Przez caty czas utrzymuj silnik
w jak najlepszym stanie technicznym. Nie uzytkuj jakiegokolwiek
statku powietrznego, ktory nie jest wtasciwie obstugiwany lub jest
wyposazony w silnik, ktérego nieprawidtowosci eksploatacyjne nie
zostaty usuniete.

Przed lotem zapewnij by wszystkie urzgdzenia sterowania silnikiem
dziataty. Upewnij sie, ze wszystkie urzgdzenia sterowania silnikiem
sg tatwo dostepne w przypadku zagrozenia.

Jako Zze mogg by¢é wymagane specjalistyczne narzedzia
i wyposazenie, obstuga silnika powinna by¢ wykonywana tylko
przez autoryzowanego dystrybutora silnikbw ROTAX.
BRP-Powertrain wymaga aby jakakolwiek obstuga techniczna byta
wykonywana i weryfikowana przez mechanika legitymujgcego sie
aktualnym certyfikatem iRMT.
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Praca silnika

Pompa prézniowa

Regulator obrotow
sSmigtla

Podczas magazynowania, zabezpiecz silnik i uktad paliwowy przed
zanieczyszczeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Nigdy nie uzytkuj silnika bez odpowiedniej ilosci ptynow eksplo-
atacyjnych (olej, ptyn chtodzacy, paliwo).

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dopuszczalnych ograniczen
uzytkowania.

Z uwagi na bezpieczenstwo, nigdy nie zostawiaj statku powietrz-
nego z pracujgcym silnikiem bez opieki.

Aby wyeliminowa¢ mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku
powietrznego, przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne
wyposazenie lub narzedzia zostaty wtasciwie zabezpieczone.

Przed wytaczeniem, pozwodl, aby silnik sie schtodzit, utrzymujgc
przez kilka minut obroty biegu jatowego.

Silnik moze by¢é wyposazony w pompe prozniowg. Wiascicielowi /
Uzytkownikowi statku powietrznego, w ktorym zostata zainstalo-
wana taka pompa, muszg zostaé¢ przekazane ostrzezenia bezpie-
czenhstwa.

Silnik moze by¢é wyposazony w regulator obrotéw $migta.
Wiascicielowi / Uzytkownikowi statku powietrznego, w ktérym zostat
zainstalowany taki regulator, muszg zostac¢ przekazane ostrzezenia
na temat bezpieczenstwa.
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1.6) Wersja standardowa

Produkcja seryjna

| Wyposazenie

Silnik czterosuwowy, z czterema ustawionymi poziomo, naprzeciwle-
gle cylindrami, z zaptonem iskrowym, jeden centralny watek rozrzgdu
- popychacze - gérnozaworowy

Gtowice cylindréw chtodzone cieczag
Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym
Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowg

W petni niezalezny elektroniczny system zarzgdzania silnikiem (EMS)
wigcznie z wiryskiem paliwa, charakterystykg zaptonu, itp.

Naped sSmigta przez reduktor obrotow smigta ze zintegrowanym
ttumikiem drgan skretnych i sprzegtem przecigzeniowym.

Zbiornik oleju.

Rozrusznik elektryczny (12V 0,8 kW).

Zespot pomp paliwowych.

Naped hydraulicznego regulatora dla smigta statoobrotowego (tylko

opcjonalne dla konfiguracji 3)
- Uktad wydechowy
- Deflektor powietrza chtodzacego cylindry
- Rama zawieszenia silnika
Dotyczy: 912 i -wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-11
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1.7) Oznaczenie typu silnika

Przyktad 912 iSc 3 Oznaczenie typu silnika sktada sie z nastepujgcych elementow.

Opis

ROTAX QDD U

L]

Typ
Certyfikacja
Konfiguracja

Informacje dodatkowe

Opis

Konfiguracja

Typ:

912

Silnik o czterech cylindrach umieszczonych
naprzeciwlegle — niedotadowany

Certyfikacja:

iSc

Certyfikowany zgodnie z
EASA CS-E (TC No. EASA.E.121)

Zatwierdzony zgodnie z ASTM F2339

Konfiguracja:

Wat $migta z kotnierzem dla $migta o
statym kacie nastawienia topat

Wat $migta z kotnierzem dla $migta
statoobrotowego i napedem
hydraulicznego regulatora dla $migta
statoobrotowego.

Dodatkowe
oznaczenie

wersja standardowa

Sport

wersja z poprawionym wykresem
momentu
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1.8) Oznaczenie cylindrow, Widoki silnika, czesci sktadowe

Widok z boku
Czes¢ Funkcja
1 Reduktor obrotow smigta
Pompa prozniowa lub hydrauliczny regulator
dla smigta statoobrotowego
Rys. 2
Widok z gory
Cyl.1 Cyl.3
>
3
: g
S c
o [}
2 £
o g
g S
S %
>
Cyl.2 Cyl.4
Czesc Funkcja
3 Numer seryjny silnika
4 Airbox
5 Rozrusznik elektryczny
6 Zbiornik rozprezny cieczy z zaworem
nadcisnieniowym
7 Filtr oleju
Rys. 3
Dotyczy: 912 i -wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-13

Wydanie 1/Zm. 0 Styczen 01/2012



1.9) Dane techniczne

| Patrz tabela Opis 912 i wszystkie wersje
Srednica cylindra 84 mm (3.31 in)
Skok ttoka 61 mm (2.40 in)
Pojemnosé skokowa 1352 cm?® (82.5 in®)
Stopien sprezania 10,8:1

1.10) Kierunek obrotéw silnika

Kierunek obrotéw Kierunek obrotéw watu Smigta: przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
watu smigta patrzac na silnik od strony $migta.

normailny kierunek obrotow $smigta (silnika)

Rys. 4
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2) Warunki Uzytkowania

Wprowadzenie Dane silnikow certyfikowanych oparte sg na certyfikacie typu silnika typ

912 iSc oraz 912 iSc Sport.

WSKAZOWKA: Wszystkie wersje silnikow ROTAX 912i oznaczaja
silniki 912 iS, 912 iS Sport oraz 912 iSc Sport.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ograniczenia uzytkowania,
ktére muszg by¢ przestrzegane w celu zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkowania silnika lotniczego ROTAX i standardowych uktadéw.

Temat Strona
Ograniczenia uzytkowania Strona 2-2
Osiagi Strona 2-2
Predkosci obrotowe Strona 2-2
Wielko$¢ obcigzenia Strona 2-2
Cisnienie oleju Strona 2-2
Temperatura oleju Strona 2-3
Temperatura ptynu chtodzgcego Strona 2-3
Zakres temperatur do uruchamiania | Strona 2-3
silnika
Cisnienie paliwa Strona 2-3
Regulator obrotéw smigta Strona 2-3
Alternator zewnetrzny Strona 2-3
Kat przechylenia Strona 2-3
Ptyny eksploatacyjne — Plyn chiodzacy Strona 2-4
Ptyn chtodzgcy konwencjonalny Strona 2-4
Zastosowanie Strona 2-4
Mieszanka Strona 2-4
Plyny eksploatacyjne — Paliwo Strona 2-5
Wiasciwosci przeciwstukowe Strona 2-5
MOGAS Strona 2-5
AVGAS Strona 2-5
Ptyny eksploatacyjne — Srodki smarujgce Strona 2-6
Typ oleju Strona 2-6
Zuzycie oleju Strona 2-6
Wymagania dla olejéw Strona 2-6
Lepkos¢ oleju Strona 2-7
Tabela olejow Strona 2-7
Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-1
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2.1) Ograniczenia uzytkowania

| Osiagi UWAGA Jezeli  ograniczenia  uzytkowania  zostang

przekroczone, silnik musi by¢ uzytkowany w taki
sposob, by przekroczone wartosci powrdcity do
dozwolonego zakresu. Wykonaj instrukcje dla
nienormalnych przypadkow eksploatacyjnych.

- Silnik standardowy (wtgcznie z mocg wymagang przez regulator).
bez wyposazenia dodatkowego (np. alternatora zewnetrznego).

- Silnik zabudowany zgodnie z wymaganiami (np. ukfad dolotowy
i wydechu). Patrz Instrukcja Zabudowy, aktualne wydanie.

- warunki ISA (Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa).

| Typ silnika iS iS Sport iSc Sport
| Moc startowa 73,5 kW 73,5 kW 73,5 kW
(100 HP) (100 HP) (100 HP)
przy 5800 obr/min| przy 5800 obr/min przy 5800 obr/min
Max. moc 69 kW (93 HP) 72 KW (97 HP) 72 KW (97 HP)
| ciggta przy 5500 obr/min| przy 5500 obr/min przy 5500 obr/min
Moc startowa 73,5 kW (100 HP) przy 5800 obr/min
Max. moc ciggta 69 kW (93 HP) przy 5500 obr/min
Predkos¢ Obroty startowe 5800 obr/min (max. 5 min)
obrotowa Max. obroty ciggte 5500 obr/min
Obroty biegu jatowego min. 1400 obr/min
Wielkos¢ Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspotczynnikach obcigzenia
obciazenia rownych zeru i ujemnych.
| Max. ‘ 5 sekund przy max. - 0,5 g
Cignienie oleju Max. | 7 bar (102 psi)

UWAGA Dopuszczalne przez krotki okres podczas roz-

ruchu zimnego silnika

Min. 0,8 bar (12 psi)
(ponizej 3500 obr/min)

Normalne 2,0 do 5,0 bar (29-73 psi)
(powyzej 3500 obr/min)

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-2
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Temperatura oleju

EGT

Temperatura ptynu

Zakres temperatur
do uruchamiania
silnika

Cisnienie paliwa

Hydrauliczny
regulator

obrotéw smigta

Alternator
zewnetrzny

Kat przechylenia

Patrz réwniez Rozdziat 2.4).

Max. 130 °C (266 °F)
Min. 50 °C (120 °F)
normalna temp. eksploatacyjna ok. 90 do 110 °C (190-230 °F)

Temperatura gazéw wylotowych
Max. 950 °C (1742 °F)

Temperatura ptynu chtodzacego

Max. 120 °C (248 °F)

Max. w locie 60 °C (140 °F) (temp. na dolocie)
Max. przy starcie 50 °C (120 °F) (temp. otoczenia)
Min. przy starcie -20 °C (-13 °F) (temp. oleju)

Max 3,2 bar (46.5 psi)

Min. 2,8 bar (40.5 psi)

Pobér mocy przez regulator obrotéw smigta

Max. 1600 W

Pobor mocy przez alternator zewnetrzny

Max. 1600 W

Kat przechylenia

Max. | 40°

WSKAZOWKA: Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miska
olejowg gwarantuje smarowanie w kazdym pofo-
zeniu w locie.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-3 |
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2.2) Materialy eksploatacyjne — Ptyn chtodzacy

Wskazowki ogolne UWAGA Przy wyborze odpowiedniego ptynu chtodzgcego,

przestrzegaj aktualnego

Serwisowej SI-912i-001.

wydania  Instrukcji

Ptyn Ptyn chtodzgcy konwencjonalny mieszany z wodg ma tg przewage,
konwencjonalny iz posiada wiekszg pojemnos¢ cieplng wiasciwg niz ptyn bezwodny.

Zastosowanie Prawidtowe zastosowanie, zapewnia w zakresie ograniczeh uzytkowa-
nia, efektywng ochrone przed formowaniem sie pecherzykdéw oparow,
zamarzaniem czy tez zageszczaniem sie ptynu.

Stosuj ptyn chtodzgcy wskazany w dokumentacji producenta.

Mieszanka _ Przestrzegaj instrukcji producenta odno$nie ptynu
A chtodzacego.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda

ptyn konwencjonalny, np. BASF 50 50

Glysantine Protect Plus G48

anticorrosion
Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-4
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2.3)

Materiaty eksploatacyjne — Paliwo

Wskazowki ogolne UWAGA Przy wyborze odpowiedniego paliwa, przestrzegaj

Wiasciwosci
przeciwstukowe

Mogas

AVGAS

lokalnych oznaczen oraz aktualnego wydania
Instrukciji Serwisowej SI-912i-001.

UWAGA Uzywaj tylko paliwa odpowiedniego dla danych

warunkow klimatycznych.

WSKAZOWKA: Ryzyko tworzenia sie oparéw, jezeli paliwo

zimowe jest stosowane do uzytkowania letniego.

Uzywane mogg by¢ paliwa spetniajgce nastepujgce wymagania:

Wymagania dla paliwa

Zastosowanie / Opis
Odpornosé 912 i (wszystkie wersje)
przeciwstukowa | pin. RON 95
WSKAZOWKA: Dla paliw z podanymi wymaganiami ASTM D4814
ilub RON zamiast AKI (odpornos¢ przeciwstukowa),
nalezy przestrzegaé wartosci AKI: min. AKI 91.
Zastosowanie / Opis
Mogas 912 i (wszystkie wersje)
Norma EN 228 Super
europejska EN 228 Super plus

Duza zawartos¢ otowiu w AVGAS 100LL powoduje zwiekszenie napre-
zen w gniazdach zaworow i wytwarzanie zwiekszonej ilosci nagaru
w komorze spalania i osadéw otowiu w uktadzie olejowym.

Zastosowanie / Opis

AVGAS 912 i (wszystkie wersje)

Norma lotnicza AVGAS 100 LL

(ASTM D910)

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje
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2.4) Materiaty eksploatacyjne — Srodki smarujace

Wskazowki ogoélne UWAGA Przestrzegaj instrukcji producenta odnosnie $rod-

Typ oleju

Zuzycie oleju

Wymagania dla
olejow

kéw smarujgcych.

Jezeli silnik jest uzytkowany gtownie na paliwie
AVGAS, wymagane sg czestsze wymiany oleju.
Patrz Instrukcja Serwisowa SI-912 i-001, aktualne
wydanie.

Olej motocyklowy znanej marki z dodatkami przektadniowymi.

UWAGA Przy wyborze odpowiedniego $rodka smaruja-

cego, odnies sie dodatkowych informacji zawar-
tych w aktualnym wydaniu Instrukcji Serwisowej
SI1-912 i-001.

Max 0,06 I/h (0,13 lig pt/h)

Uzywaj tylko oleju, ktéry w klasyfikacji APl ma oznaczenie ,SG” lub
wyzsze!

Z powodu duzych naprezen w reduktorach obrotéw smigta wyma-
gane sg oleje z dodatkami przekfadniowymi, takie jak oleje do moto-
cykli wyczynowych.

Z powodu zabudowanego sprzegta ciernego, oleje z dodatkami
zmniejszajgcymi tarcie sg nieodpowiednie, poniewaz mogg one
powodowac¢ poslizgi sprzegta podczas normalnego uzytkowania.
Oleje do wysoko obcigzonych 4-suwowych silnikbw motocyklowych
spetniajg te wszystkie wymagania. Oleje te zwykle nie sg olejami
mineralnymi, lecz po6t lub w petni syntetycznymi.

Konwencjonalne oleje lotnicze (a.d. = dysperganty bezpopiotowe) sg
nieodpowiednie. Oleje z dyspergantami bezpopiotowymi nie
zawierajg odpowiednich srodkéw czyszczacych przeznaczonych dla
nowoczesnych konstrukcji, takich jak ROTAX 912 i.

Oleje przeznaczone do silnikbw wysokopreznych z uwagi na ich
niedostateczne  witasnosci w  wysokich temperaturach
i zawartos¢ dodatkow, ktore sprzyjaja poslizgom sprzegta,
generalnie sg nieodpowiednie.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-6
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Wprowadzenie

3) Normalne uzytkowanie

W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-

stugi technicznej.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera rozszerzone instrukcje na
temat uzytkowania, i obstugi technicznej.
Temat Strona
Przeglad codzienny Strona 3-2
Poziom ptynu chtodzgcego Strona 3-3
Elementy mech./elektroniczne Strona 3-5
Przepustnica Strona 3-5
Uktad wydechowy Strona 3-5
Czujniki/wigzki elektryczne Strona 3-5
Przed uruchomieniem silnika Strona 3-6
Przeglad przedlotowy Strona 3-6
Materiaty eksploatacyjne Strona 3-6
Poziom oleju Strona 3-6
Poziom oleju (miarka oleju) Strona 3-7
Uruchamianie silnika Strona 3-8
Uruchamianie silnika Strona 3-8
Po uruchomieniu silnika Strona 3-10
Podgrzewanie silnika Strona 3-11
Sprawdzenia przed startem Strona 3-11
Proba na ziemi Strona 3-11
Sprawdzenie zaptonu Strona 3-11
Sprawdzenie mocy Strona 3-12
Regulator obrotéw smigta Strona 3-13
Start Strona 3-13
Wznoszenie Strona 3-13
Przelot Strona 3-13
Osiagi Strona 3-13
Temperatura oleju Strona 3-13
Wytgczanie silnika Strona 3-14
Uzytkowanie w niskich temperaturach Strona 3-15
Ptyn chiodzacy Strona 3-15
Srodek smarujgcy Strona 3-15
Rozruch zimnego silnika Strona 3-15
Oblodzenie w wyniku obecnosci wody Strona 3-15
w paliwie
Opisy procedur ponizej zalezg od indywidualnego sposobu zabudowy
silnika na ptatowcu i dlatego winny by¢ traktowane tylko jako funkcjonalne.
Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 3-1
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3.1) Przeglad codzienny

Wskazowki ogdélne W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnos$ci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-
stugi techniczne.

Niebezpieczenstwo poparzen!
Gorace czesci silnikal!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!
Wyltacz zapton!
Przed zakreceniem $migtem wytgcz uktad ECU
i zabezpiecz statek powietrzny. Gtowny wytgcznik

(wytgcznik EMS) musi by¢ wytgczony. Jezeli sto-
sowana jest stacyjka z kluczykiem, wyjmij kluczyk.

Jezeli znaleziono nieprawidtowosci (np. nadmierny
UWAGA L . ) .

opor silnika, hatasy, itp.) konieczne jest spraw-

dzenie zgodnie z odnosng Instrukcjg Obstugi

Technicznej. Nie dopuszczaj silnika do eksplo-

atacji przed ich naprawieniem.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 3-2
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Elementy mech.
/elektroniczne

Sprawdzenie elementéw mechanicznych/elektronicznych

Krok Procedura
1 Obré¢ kilka razy recznie $Smigtem zgodnie z kierunkiem
obrotow silnika i obserwuj czy w silniku nie wystepujg dziwne
odgtosy lub nadmierny opér i czy sprez jest prawidtowy.
Przepustnica Krok Procedura
1 Sprawdz w calym zakresie swobode ruchu ciegien
przepustnicy.
Uktad wydechowy Krok Procedura
1 Sprawdz na uszkodzenia, podcieki i stan ogdiny.
Czujnikilwiazka
elektryczna Krok Procedura
1 Sprawdz wzrokowo na uszkodzenia mechaniczne i termiczne.
Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 3-5
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3.2) Przed uruchomieniem silnika

Przeprowadz przeglad przedlotowy.

3.3) Przeglad przedlotowy

Bezpieczenstwo _Nie zastosowanie sie moze by¢é przyczyng

powaznych obrazen lub smiercil

WYLACZNIK GLOWNY, LINA A i LINIA B
w pozycji ,OFF" Przed zakreceniem s$migiem
zakotwicz statek powietrzny.

_ Niebezpieczenstwo poparzen!
Gorace czesci silnikal!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym lub lekko
cieptym silniku!

Materiaty Krok Procedura
ekslpoatacyjne 1 Sprawdz na podcieki oleju, ptynu chtodzgcego i paliwa.
Jezeli widoczne sg podcieki, skoryguj i napraw przed najbliz-
szym lotem.
Poziom oleju UWAGA Nalezy p_rzestrzegac’: wymagan dla olejl_J podanych
w Rozdziale 2.4) Materiaty eksploatacyjne!
Krok Procedura
1 WSKAZOWKA: Smiglo nie powinno byé obracane w kie-

runku przeciwnym do normalnego kierunku
obrotéw silnika.
Zdejmij korek zbiornika oleju, pokre¢ wolno recznie, kilka razy
Smigtem zgodnie z kierunkiem obrotdéw silnika, aby przepom-
powac olej z silnika do zbiornika oleju.

2 Bardzo istotne jest, aby w komorze spalania wzrosto ci$nienie.
Utrzymaj cisnienie przez kilka sekund, pozwalajgc by
powietrze poprzez pierscienie ttokowe wyleciato do karteru.
Szybkos¢ obracania $migtem nie jest istotna dla przeptywu
cisnienia do karteru.

3 Proces ten jest zakonczony, kiedy powietrze wraca do
zbiornika oleju i jest to zasygnalizowane charakterystycznym
odgtosem ,bulgotania” z otwartego zbiornika oleju.

4 Sprawdz poziom oleju i uzupetnij stan w razie potrzeby.
5 Zakre¢ korek zbiornika oleju.
Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 3-6
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Poziom oleju
(miarka oleju)

WSKAZOWKA: Poziom oleju powinien byé w gornej potdwce
(pomiedzy 50% a znakiem max.), ale nigdy nie
moze spasc¢ ponizej znaku min. Przed diuzszymi
lotami, nalezy dola¢ olej do poziomu max. na
miarce oleju.

Unikaj przelewania oleju ponad znak ,max”, bowiem nadmiar oleju moze
by¢ wyrzucany poprzez uktad odpowietrzenia.

Réznica miedzy oznaczeniami max. i min. = 0,45 litra (0,95 lig pt).

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA
Chron srodowisko i nigdy nie wylewaj oleju do ziemi.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 3-7
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3.4)

Bezpieczenstwo

Uruchamianie silnika

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku
powietrznego znajduje sie jakakolwiek osoba.

Uruchamianie silnika

Krok Opis Procedura
1 Zawor paliwa Otwarty
2 Wykonanie rozruchu w uruchom wyswietlacz
sposoéb okreslony dla danego | poktadowy
statku powietrznego
3 Wiacznik gtéwny Wiaczony
4 Pompa paliwa Wiaczona

UWAGA Przy rozruchu silnik'a powinna by¢
wilaczona tylko jedna  pompa.
Wiaczenie obu pomp moze prowadzi¢ do
utrudnien przy rozruchu.

5 Przetagcznik wyboru LINITA | ON
Przetacznik wyboru LINII B
6 Wiacznik rozruchu Uruchom wiacznik rozruchu
podczas wykonywania krokow
7,8,9110.
7 Sprawdzenie lampek Sprawdz czy lampki
ostrzegawczych ostrzegawcze sie swiecag a
nastepnie gasng po okoto 3
sekundach.

UWAGA Jezeli_ zasilanig jest .w’raczone, obie
lampki wskazujg przebieg automatycz-
nego testu. Obie lampki Swiecg przez ok.
3 sekundy, a nastepnie gasng. Jezeli
jedna z dwoch lampek $Swieci ciagle
przez kilka sekund lub w ogole sie nie
zapala, wskazuje to na nieprawidtowosc¢.
Patrz rébwniez Rozdziat 4).

8 Przyrzady silnikowe Sprawdz czy cis$nienie pa-
liwa osiggneto wartos¢ 3 bar.
9 Dzwignia przepustnicy Przesuh dzwignie przepust-

nicy w potozenie pomiedzy 1
do 2 cm otwarcia (odpo-
wiada to 55 — 65% otwarcia
przepustnicy).

Bardziej

UWAGA

szczegotowe informacje na

temat otwarcia przepustnicy podczas

rozruchu patrz wykres na Rys 3.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje
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Krok

Opis Procedura

10

Wiacznik rozrusznika Wecisnij i przytrzymaj az do
rozruchu i zwolnij gdy silnik
osiggnie obroty 1500 obr/min
lub wiecej (stabilna praca

silnika).
Uruchamiaj rozrusznik tylko na max. 1Q
sekund (bez przerwy), z nastepujgcymi
2 minutowymi okresami schiadzania!

11 Dzwignia przepustnicy Zredukuj otwarcie prze-
pustnicy wediug wymagan.

12 Przyrzady silnikowe Sprawdz status lampek
ostrzegawczych i upewnij sie
czy wszystkie instrumenty
wskazujg parametry miesz-
czgce sie w zakresie ograni-
czeh uzytkowania. Sprawdz
czy cisnienie oleju wzrosto
w ciggu 10 sekund od urucho-
mienia silnika i obserwuj je.

Zwiekszanie  obrotow _'si_lnik_a je.st
dozwolone tylko gdy cisnienie oleju
osiggnie stabilng wartos¢ powyzej 3
bar.

13 Dzwignia przepustnicy Zwieksz obroty silnika po-
wyzej 2500 obr/min i utrzy-
maj je przez 5 sekund. (Gen
B przetgcza sie na Gen A).

Jezeli po uruchomieniu silnika lampka
ostrzegawcza mruga lub swieci sie cig-
gle, przeprowadz sprawdzenie LINII i
zaptonu. Po probie LINII i zaptonu obie
lampki muszg zgasnag¢, w przeciwnym
wypadku wystepuje btad ktéry musi zo-
sta¢ wykryty i usuniety przed najblizszym
lotem.
Jezeli jedna z lampek sie swieci: Nienormalny przypadek.
Patrz rozdz. Nienormalne przypadki eksploatacyjne.
14 Przyrzady silnikowe Sprawdz status lampek

ostrzegawczych i upewnij sie
czy wszystkie instrumenty
wskazujg parametry miesz-
czace sie w zakresie ograni-
czen uzytkowania.

Dotyczy: 912 i - wszystkie wersje
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Parametry silnika
przy rozruchu

UWAGA

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazeh lub $mierci!

Obserwuj temperature oleju, gtowic cylindréw
i ciSnienie oleju. Ograniczenia uzytkowania nie
moga byC przekraczane. Patrz réwniez Rozdziat
2.1).

Wiasciwe zachowanie silnika zostanie osiggniete, gdy podczas
rozruchu przepustnica bedzie w potozeniu 50% (£ 5%). Ta wartos¢
odpowiada drodze dzwigni przepustnicy na statku powietrznym okoto
1-2cm.

WSKAZOWKA: Wartosci te mocno zalezne sg od konstrukciji

dzwigni gazu i bedg sie rozni¢ w zaleznosci od
statku powietrznego.

Po rozruchu silnika nalezy wediug wymagan
zredukowaé otwarcie przepustnicy aby unikngé

zbednych, wysokich obrotéw, gdy silnik jest ciggle
zimny.

Szczegotowe informacje, patrz ponizszy wykres.

Potozenie przepustnicy [%]

Parametry rozruchu silnika
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Temperatura ptynu chtodzacego [°C]
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tatwy rozruch

Trudny rozruch
Good start

@ Brak rozruchu
Poor start

No start

| 3.5)

Bezpieczenstwo

Rys. 3

08252

Po uruchomieniu silnika

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku
powietrznego znajduje sie jakakolwiek osoba.
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Podgrzewanie
silnika

Krok Procedura

1 Rozpocznij podgrzewanie silnika przy 2000 obr/min przez
okoto 2 minuty.

2 Kontynuuj przy 2500 obr/min, czas trwania zaleznie od
temperatury otoczenia, do momentu uzyskania temperatury
oleju 50°C (120°F).

3 Sprawdz temperatury i ci$nienia.

3.6) Sprawdzenia przed startem

Po prébie na ziemi na obrotach startowych
UWAGA . o . )
pozwol by silnik chwile popracowat w celu jego

Préba na ziemi

Sprawdzenie
zaptonu

schtodzenia, aby zapobiec tworzeniu sie oparéw
w gtowicach cylindrow.

Krok

Procedura

Krétka préba na ziemi, na obrotach startowych (jako ze
predkos¢ obrotowa silnika zalezy od zastosowanego smigta,
zajrzyj do Instrukcji Uzytkowania Statku Powietrznego).

Sprawdzenie podwodjnego zaptonu

Sprawdz dwa obwody zaptonowe przy 4000 obr/min (ok. 1700
obr/min $migta).

Sprawdzenie LINII i zaptonu:

UWAGA Jezeli wsytepuje spadek obrotéw lub na EMS
wyswietlane sg komunikaty o jakichkolwiek

btedach, znajdz przyczyne i podejmij odpo-
wiednie srodki zaradcze, by usungé problem.

Krok Procedura
1 Zwigksz obroty silnika do 4000 obr/min.
2 Wytgcz przetacznik wyboru LINII A. Obserwuj obrotomierz.
UWAGA Spadek obrotéw silnika nie moze przekraczac

180 obr/min, co odpowiada 75 obr/min obrotéw
Smigta.

3 Wigcz przetacznik wyboru LINII A. Obserwuj obrotomierz.

4 Wylgcz przetacznik wyboru LINII B. Wykonaj sprawdzenie

w taki sam sposob jak dla LINII A.
5 Wiacz przetacznik wyboru LINII B.
6 Zredukuj obroty do obrotéw biegu jatowego.
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| Sprawdzenie pomp

paliwa (modutu
pomp paliwa)

Sprawdzenie mocy

WSKAZOWKA: LINIA A i LINIA B posiadajg rézne podtgczenia
czujnikdw. Podczas préby LINII i zaptonu,
niektére wartosci nie sg pokazywane na
wyswietlaczu w zaleznosci aktywowanej LINII.

Nie dostepne wartosci z czujnikdw — LINIA A = OFF a LINIA B = ON:

- Temperatura ptynu chtodzgcego
- Temperatura gazow wylotowych Cyl 1-4
- Temperatura otoczenia
- Cisnienie otoczenia
- Potozenie przepustnicy
Nie dostepne wartosci z czujnikdw — LINIA B = OFF a LINIA A = ON:
- Temperatura oleju
- Cisnienie oleju

Nalezy upewni¢ sie, ze obie pompy paliwa pracujg oraz ze nie
wystepuje spadek mocy lub nieréwna praca silnika przy wytgczeniu
jednej z pomp. Nie mozna przekracza¢ ograniczen uzytkowania dla
ci$nienia paliwa.

Do startu uruchom obie pompy paliwa (MAIN i AUX).

Krok Procedura

Ustaw obroty silnika na 2000 obr/min.

Wylgcz dodatkowg pompe paliwa na 5 sekund.

Sprawdz cisnienie paliwa i nastepnie wtgcz pompe dodatkowa.

Wytgcz gtéwng pompe paliwa na 5 sekund.

G| WIN|PF

Sprawdz cisnienie paliwa i nastepnie wtgcz pompe gtéwna.

Jezeli cisnienie paliwa nie miesci sie w zakresie

UWAGA Lo . . i
ograniczen uzytkowania, nalezy znalez¢ przyczyne.
Silnik nie moze zosta¢ dopuszczony do eksploatac;i
zanim problem nie zostanie usuniety.

W celu sprawdzenia tempa wzrostu obrotéw i dostepnej mocy, przy
zakotwiczonym statku powietrznym, wejdz na obroty startowe
I utrzymaj je przez 10 sekund (jako ze obroty startowe silnika zalezg od
zastosowanego $migta, zajrzyj do Instrukcji Uzytkowania Statku
Powietrznego).
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Moc

Krok Procedura

1 Ustaw obroty silnika wedtug wymagan podanych w Rozdziale
5) i przestrzegaj ograniczen uzytkowania jak w Rozdziale 2.1).

2 Przeprowadz sprawdzenie mocy zgodnie 2z zasadami
ustalonymi przez budowniczego statku powietrznego.

| Regulator obrotéw Sprawdz sterowanie hydraulicznego regulatora $migta zgodnie
Smigta z wymaganiami producenta.

WSKAZOWKA: Cykliczna praca regulatora obrotéw wywotuje
stosunkowo duze obcigzenia silnika. Nalezy
unikac zbednych cyklicznych nastawien.

3.7) Start

Bezpieczenstwo _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-

waznych obrazen lub $mierci!

- Obserwuj temperature oleju, cisnienie oleju (Przetacznik wyboru
LINII B musi by¢ uruchomiony) i temperature ptynu chtodzgcego
(Przetacznik wyboru LINII A musi by¢ uruchomiony)
Ograniczenia nie mogg by¢ przekraczane! Patrz Rozdziat 2.1)
Ograniczenia uzytkowania.

- Przestrzegaj zalecen ,uzytkowania w niskich temperaturach”, patrz
Rozdziat 3.10).

Wznoszenie Lot wznoszgcy z silnikiem pracujgcym na mocy startowej jest
dopuszczalny (max. 5 minut) (patrz Rozdziat 2.1).

3.8) Przelot

Temperatura oleju Krok Procedura

1 Unikaj uzytkowania ponizej normalnej temperatury eksploata-
cyjnej oleju (90+110 °C / 194+230 °F), jako ze mozliwe po-
wstawanie wody kondensacyjnej w uktadzie smarowania Zle
wptywa na jakosé oleju.

Aby odparowa¢ prawdopodobnie zgromadzong wode konden-
sacyjng, przynajmniej raz dziennie temperatura oleju powinna
osiggng¢ 100 °C (212 °F).
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3.9) Wylaczanie silnika

Wskazowki ogoélne

Normalnie schtadzanie silnika podczas obnizania lotu i kotowania jest
wystarczajgce by pozwoli¢ na to by ECU zostato wylgczone zaraz po
zatrzymaniu statku powietrznego.

Przy podwyzszonych temperaturach uzytkowania, pozwdl aby silnik

pracowat przez co najmniej 2 minuty, aby go schiodzic.

Krok

Procedura

Sprawdz przyrzady silnikowe.

Zredukuj obroty silnika do obrotow biegu jatowego.

Wylacz przetgcznik wyboru LINII B.

Wytacz przetgcznik wyboru LINIT A.

Wiacznik pomp paliwa ,,Wytaczone”.

OO WIN|F

Wylgczanie silnika zgodnie z zasadami ustalonymi przez

budowniczego statku powietrznego.

Przetgcz wiacznik gtéwny w pozycje , OFF”.
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3.10) Uzytkowanie w niskich temperaturach

Wskazowki ogoélne
Ptyn chtodzacy
Srodek smarujacy

Rozruch zimnego
silnika

Oblodzenie w
wyniku obecnosci
wody w paliwie

Srodki zaradcze

Ogdlnie, obstuga silnika powinna by¢ wykonywana przed rozpocze-
ciem sezonu zimowego.

Aby wybracC ptyn chtodzgcy i stosunek mieszania, patrz ,Plyn chto-
dzacy”, Rozdziat 2.2).

Aby wybrac olej, patrz Tabela olejéow Rozdziat 2.4).

- Jako ze sprawnos$¢ rozrusznika znacznie spada, gdy jest goracy,
ogranicz czasy rozruchu do niewiele ponad 10 sekund.

Srodki zaradcze — Rozruch zimnego silnika

Krok Procedura
1 Uzywaj oleju uniwersalnego o dolnej granicy lepkosci ozna-
czonej kodem 5 lub 10.
2 Podgrzej wstepnie silnik.

Oblodzenie spowodowane obecnoscig wody w paliwie
Paliwa zawierajgce alkohol zawsze przenoszg

UWAGA o o .
niewielkg ilos¢ rozpuszczonej wody. W przy-
padku zmian temperatury lub wzrostu zawarto-
8ci alkoholu, woda lub mieszanina alkoholu

i wody moze osadza¢ sie i powodowaé pro-
blemy.

Woda w paliwie bedzie sie zbieraé w nizszych czesciach uktadu pali-
wowego i prowadzi¢ do zamarzania przewodow paliwowych, filtrow
lub dysz.

- Uzywaj niezanieczyszczonego paliwa
- Odstojniki wody o duzym rozmiarze
- Przewody paliwowe poprowadzone ze spadkiem

- Zapobiegaj kondensacji wilgoci, tj. unikaj réznic temperatur miedzy
statkiem powietrznym a paliwem.
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UWAGI
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4)

Wprowadzenie

Spis tresci

Nienormalne przypadki eksploatacyjne

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-

waznych obrazen lub $mierci!

Przy nienormalnym zachowaniu silnika, przed na-
stepnym lotem przeprowadz sprawdzenia zgodnie
Technicznej (Liniowa),

z Instrukcjg Obstugi

Rozdziat 05-50-00.

WSKAZOWKA: Dalsze sprawdzenia — patrz Instrukcja Obstugi

Technicznej.

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera rozszerzone instrukcje na
temat uzytkowania, i obstugi technicznej przy nienormalnych przypad-

kach eksploatacyjnych.

Temat Strona
Btedy wskazywane przez lampki EMS Strona 4-2
Lampki ostrzegawcze Strona 4-2
Silnik nie reaguje na zwiekszenie mocy Strona 4-3
Wystepowanie nietypowych i nadmiernych Strona 4-3
drgan silnika
Rozruch podczas lotu Strona 4-3
Awaria zasilania EMS Strona 4-3
Przekroczenie max. dop. predkosci obrotowej | Strona 4-3
Przekroczenie max. dop. temperatury cieczy Strona 4-4
chtodzacej
Przekroczenie max. dop. temperatury oleju Strona 4-4
Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — Strona 4-4
podczas lotu
Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — Strona 4-4
na ziemi
Cisnienie oleju powyzej dopuszczalnego Strona 4-5
zakresu przy niskich temperaturach
zewnetrznych
Pozar silnika lub pozar w przedziale Strona 4-5
silnikowym
Cisnienie paliwa poza zakresem Strona 4-5
Przekroczenie max. dop. temperatury gazéw | Strona 4-6
wylotowych
Napiecie zasilania EMS ponizej wymaganej Strona 4-6
wartosci
Sprzegto rozruchowe nie wysprzegla Strona 4-6
rozrusznika
Rozwigzywanie probleméw Strona 4-7
Spis tresci Strona 4-7

Opisy procedur ponizej zalezg od indywidualnego sposobu zabudowy
silnika na ptatowcu i dlatego winny by¢ traktowane tylko jako funkcjonalne.
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4.1)

Lampki
ostrzegawcze

UWAGA

Btedy wskazywane przez lampki ostrzegawcze

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

Linia A Linia B Akcja na ziemi Akcjaw locie
OFF Mruga Dopuszczalny  jednora-|Lot do miejsca przezna-
zowy przelot do miejsca|czenia dopuszczalny we-
obstugi. diug wtasnego uznania.
Mruga OFF Dopuszczalny jednora-|{Lot do miejsca przezna-
zowy przelot do miejsca|czenia dopuszczalny we-
obstugi. dtug wtasnego uznania.
OFF ON Lot niedopuszczalny Ladowanie zapobiegawcze
Mruga Mruga Lot niedopuszczalny Ladowanie zapobiegawcze
Mruga ON Lot niedopuszczalny Lgdowanie zapobiegawcze
ON OFF Lot niedopuszczalny Ladowanie zapobiegawcze
ON Mruga Lot niedopuszczalny Lgdowanie zapobiegawcze
ON ON Lot niedopuszczalny Lgdowanie zapobiegawcze

ON = swieci ciagle

Ladowanie: Wybierz najblizsze miejsce do lagdowania (lgdowisko,
lotnisko) wedtug wtasnego uznania.

WSKAZOWKA:

Mrugajgca lampka ostrzegawcza oznacza btgd
0 mniejszym znaczeniu (Defekt), ktéry winien
zostaé. W takim przypadku ECU kontynuuje
normalng prace. Nie nastgpi przetgczenie
sterowania zaptonem i witryskiem na linie bez
btedow.

Lampka ostrzegawcza $wiecgca ciggle oznacza
wykryci poprzez wewnetrzng procedure testowg
ECU btedu krytycznego o wiekszym znaczeniu
(Awaria). W takim przypadku ECU bedzie dziatat w
trybie  alternatywnym, w  ktérym  nastgpi
przetgczenie sterowania zaptonem i wtryskiem na
linie nie zawierajgcg bteddow.

Zarbwno normalna praca jak i tryb alternatywny

ECU zapewniajg petng moc silnika. Rdznica
pojawia sie tylko w sprawnosci silnika.
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4.2) Silnik nie reaguje na zwiekszenie mocy

Silnik nie reaguje - Mozliwe zerwanie podigczenia przepustnicy.
- Ograniczone uzytkowanie w locie przy dostepnej mocy.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajaca.

4.3) Wystepowanie nietypowych i nadmiernych drgan silnika

Drgania silnika - Jezeli wystepujg drgania w pofgczeniu z utratg mocy, oznacza to
ze silnik moze pracowac na 3 cylindrach.

- Ograniczone uzytkowanie w locie.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

4.4) Rozruch podczas lotu

Zatrzymanie - Jezeli w czasie lotu Smigto obraca sie wiatrakujac, lecz obroty

silnika silnika sg zbyt mate do uruchomienia silnika, mozna bez problemu
uzy¢ rozrusznika elektrycznego. Nie musisz czeka¢ az smigfo sie
zatrzyma.

4.5) Awaria zasilania EMS

Awaria EMS - Jezeli zrédio zasilania EMS (generator A) ulegnie awarii, ECU
automatycznie przetgcza jednorazowo na drugie zrédto zasilania
EMS (generator B).

UWAGA Brak tadowania akumulatoral!

- Podczas pracy generatora B nie ma zauwazalnego spadku mocy.

- Awaria obu zrodet zasilania EMS (generator A/B) skutkuje
zatrzymaniem silnika.
Srodki zaradcze: Wigcz ,ON” rezerwowy wigcznik akumulatora.
W tym przypadku zasilanie jest zapewniane z akumulatora.

- Wykonaj lagdowanie przy najblizej dogodnej sposobnosci.

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajaca.

4.6) Przekroczenie max. dopuszczalnej predkosci obrotowe;j

Przekroczenie - Zredukuj obroty silnika. Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej
predkosci predkosci obrotowej silnika musi by¢é wpisane przez pilota do
obrotowej ksigzki silnika, z okresleniem czasu trwania oraz wielkoSci

przekroczenia predkosci obrotowe;j.
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4.7) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury cieczy chtodzacej

Przekroczenie UWAGA Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
temperatury cieczy minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.
chtodzacej - Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury cieczy chto-

dzgcej musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresle-
niem czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

- Sprawdz rejestr btedow ECU.

4.8) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju

Przekroczenie UWAGA Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
temperatury oleju minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

- Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju musi
by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem czasu
trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.
- Sprawdz rejestr btedow ECU.

4.9) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — podczas lotu

Cisnienie oleju UWAGA Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
zbyt niskie minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

- Sprawdz ukfad olejowy.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgcs.
- Sprawdz rejestr btedéw ECU.

4.10) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — na ziemi
Cisnienie oleju Natychmiast zatrzymaj silnik i sprawdz przyczyne. Sprawdz uktad
zbyt niskie olejowy.

- Sprawdz ilo$¢ oleju w zbiorniku oleju.

- Sprawdz jakos¢ oleju. Patrz Rozdziat 2.4).

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.
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4.11) Cisnienie oleju powyzej dopuszczalnego zakresu przy niskich
temperaturach zewnetrznych
I Cisnienie oleju - Zredukuj moc silnika i ponownie sprawdz cisnienie oleju po
zbyt wysokie osiggnieciu wyzszej temperatury oleju.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.
- Sprawdz rejestr bledéw ECU.

4.12) Pozar silnika lub pozar w przedziale silnikowym

Pozar silnika UWAGA Przeprowadz procedury awaryjne jak opisano w
Instrukcji Uzytkowania w locie producenta statku
powietrznego.

- Po wylgdowaniu, wykwalifikowany personel (autoryzowany przez
Nadzér Lotniczy) winien zlokalizowa¢ przyczyne pozaru i usungé
usterki przed najblizszym lotem.

- Nalezy wpisa¢ zdarzenie do ksigzki silnika.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

4.13) Cisnienie paliwa poza zakresem

P_r,ze_kro_czeni_e UWAGA Zr_eglukuj moc siInil.<a ustawigjac ja na niezbedne
cisnienia paliwa minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

| - Jezeli cidnienie jest zbyt wysokie wylgcz OFF pompe dodatkowg
(AUX). Jezeli nie przynosi to efektow, mozliwe jest ograniczone
uzytkowanie silnika w locie ze zredukowang moca.

| - Jezeli cisnienie jest zbyt niskie wiacz ON pompe dodatkowg
(AUX). Jezeli nie przynosi to efektéw, mozliwe jest ograniczone
uzytkowanie silnika w locie ze zredukowang mocg

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.
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4.14) Przekroczenie max. dop. temperatury gazow wylotowych

Przekroczenie UWAGA Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
temperatury gazow minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

wylotowych - Sprawdz temperature gazow.

- Ograniczenia uzytkowania dla cieczy chtodzgcej oraz oleju nie
mogg by¢ przekroczone.

- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

4.15) Napiecie zasilania EMS ponizej wymaganej wartosci

Napiecie EMS - Ograniczone uzytkowanie silnika w locie jest dopuszczalne jezeli
ponizej granicy napiecie (generator A lub B) jest wiasciwe.

- Jezeli nie przynosi to efektdéw, postepuj jak w sekcji: ,Awaria
zasilania EMS”.

UWAGA Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
minimum i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

4.16) Sprzegto rozruchowe nie wysprzegla rozrusznika

Sprzegto UWAGA Wyltacz silnik. Ryzyko pozaru oraz zagrozenie
rozruchowe stale przegrzania rozrusznika elektrycznego.
zasprzeglone - Przesun dzwignie gazu w pozycje biegu jatowego.

- Whytgcz wigcznik gtowny EMS ,,OFF".
- Whytgcz oba przetgczniki wyboru LINII ,,OFF”.
- Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.
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4.17) Rozwiazywanie probleméw

Wprowadzenie Wszystkie sprawdzenia zgodnie z wymaganiami Instrukcji Obstugi

Technicznej (aktualne wydanie/zmiana).

Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw

sonel (autoryzowany przez nadzor lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

UWAGA Jezeli nizej zamieszczone wskazowki odnosnie

dopuszczony jest jedynie wykwalifikowany per-

srodkéw zaradczych nie rozwigzg problemu,
skontaktuj sie z autoryzowanym warsztatem.
Silnik nie moze by¢ uzytkowany dopdki problem

nie zostanie rozwigzany.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera mozliwe przyczyny
i srodki zaradcze w przypadku wystgpienia usterek.

Temat Strona

Problemy z uruchomieniem Strona 4-8

Praca silnika Strona 4-8

Cisnienie oleju Strona 4-8

Poziom oleju Strona 4-9

Trudnosci z rozruchem silnika w niskich Strona 4-9

temperaturach
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-7
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Problemy z
rozruchem

Cisnienie oleju

Poziom oleju

Silnik nie daje si¢ uruchomi¢

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Wytgczony przetacznik
wyboru LINII A/B, pozycja
. OFF".

Wiacz przetacznik wyboru LINII A/B,
pozycja ,ON".

Wytgczony wiacznik gtowny,
pozycja ,, OFF”

Wiacz wiacznik gtowny w pozycje
»ON".

Zawor paliwa zamkniety

Otworz zawor lub oczysc filtr,
alternatywnie wymien filtr. Sprawdz
uktad paliwowy na podcieki.

Brak paliwa.

Uzupetnij paliwo.

Pompy paliwa

Wtacz obie pompy w pozycje ,, ON”

Zbyt mate obroty rozrusznika
przy rozruchu, uszkodzony lub
roztadowany akumulator.

Zamontuj w petni natadowany
akumulator.

Zbyt mate obroty rozrusznika
przy rozruchu, problemy z
uruchomieniem zimnego
silnika.

Zastosuj olej najwyzszej jakosci o ni-
skim wspétczynniku tarcia;

pozwol by czas schtadzania byt wystar-
czajgcy, aby unikng¢ spadku sprawno-
Sci na gorgcym rozruszniku; podgrzej
silnik.

Niewtasciwe paliwo (nafta lub
olej napedowy)

Wymiana paliwa

Pod obcigzeniem zapton detonacyjny

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt niska liczba oktanowa
paliwa.

Zastosuj paliwo o wyzszej liczbie
oktanowej.

Zbyt wysoka temperatura
powietrza dolotowego.

Zredukuj moc.
Sprawdz filtr powietrza zgodnie z 10T
(Liniowa) rozdz. 12-20-00.

Niskie cisnienie oleju

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Niewystarczajgca ilos¢ oleju w
zbiorniku oleju.

Uzupetnij ole;.

Poziom oleju wzrasta

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt zimny olej podczas
uzytkowania silnika.

Zastonh powierzchnie chtodnicy oleju,
utrzymuj zalecang temperature oleju.

Zanieczyszczenie olejem
napedowym

Sprawdz paliwo

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje

Wydanie 1/Zm. 3
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5) Dane osiggowe

Wprowadzenie Tabele i wykresy osiggdw na kilku nastepnych stronach majg za zada-
nie pokazanie jakich osiggéw mozna oczekiwaé od silnika w odniesieniu
do mocy wyjsciowej. Udokumentowana moc moze zosta¢ osiggnieta
poprzez przestrzeganie procedur wskazanych w Instrukcji Uzytkowania
oraz po upewnieniu sie, ze silnik jest wtasciwie obstugiwany.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera tabele i wykresy osiggow.
Temat Strona
Dane osiggowe dla warunkéw standardowych | Strona 5-2
(ISA)
Dane osiggowe dla warunkéw Strona 5-3

niestandardowych
Dane osiggowe dla smigta 0 zmiennym skoku | Strona 5-4
Zuzycie paliwa 912 iSc/iS Sport Strona 5-5

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 5-1
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Dane osiggowe dla warunkow standardowych (ISA)

Wykres osiggéw przy petnej mocy silnika 912 iSc/iS.

100 140
90 130
80 — # 120
.——.—.*-.—— |
70 10 =
=3 == Moc
60 100 :§ «=h=Moc wymagana dla $migta
5 // % == Moment obrotowy
= s0 90 %
e
/ =
30 e 70
4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800
holzie
Rys. 1 10245
Woykres osiggéw przy petnej mocy silnika 912 iSc/iS Sport.
100 140
90 130
. ././.-—-r—n\.\- "
%__0
70 110 =
W Z  —e—Moc
QD
60 / 100 § === Moc wymagana dla $migta
£y % == Moment obrotowy
2 50 90 5%
=]
§ / g)c'a
40 — 80 2
30 e 0
4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800
holi2{ie
Rys. 2 10244
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 5-2
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Dane osiggowe
Silnik 912 iSc/iS

Wykres osiggow dla warunkéw niestandardowych

Zamieszczony ponizej wykres pokazuje spadek mocy silnika wraz ze

wzrostem wysokosSci lotu. Krzywe pokazujg moce przy 5800, 5500,
5000, 4800 i 4300 obr/min, przy petnym otwarciu przepustnic.

Jezeli temperatura otoczenia jest inna niz okreslona dla atmosfery
wzorcowej, oczekiwana moc silnika moze by¢ obliczona, mnozgc moc
odczytang z wykresu przez tempera-ture dla warunkéw standardowych
oraz dzielgc przez temperature rzeczywistg wyrazong w °K.

80

70 1

60

50

5800
5500

N

Moc
K‘ przy 5800 obr/min

< K
=
é 1 (4300 §
20 +
10 + + + + +
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 7500
Wysokos¢ [m]
T
Pz = Pstandard - Tstandard
rz
T[K]=t[°C]+273
Rys. 3 08636
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 53 |
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Dane osiggowe Dane osiggowe dla $migta o zmiennym skoku

Silnik 9121iSc/iS  Predkos$¢ obrotowa powyzej 5500 obr/min jest ograniczona do 5 minut.
Zaleca sie eksploatacje silnika zgodnie z nizej zamieszczona tabela.

| Zakres mocy silnika Obrot.y Moc silnika | _Moment obrotowy
(obr/min) (kW/hp) (Nm) (ft.Ib)
l Moc startowa 5800 73,5/100 121,0 89,24
l Max. moc ciggta 5500 69,0/92 119,8 88,36
l 75 % 5000 51,8/69 98,7 72,79
l 65 % 4800 44,9/60 89,5 66,01
l 55 % 4300 34,5/46 75,3 55,53
Dane osiggowe
Silnik 912 iSc/iS
Sport
| Zakres mocy silnika Obrot.y Moc silnika|Moment obrotowy
(obr/min) (kW/hp) (Nm) (ft.Ib)
l Moc startowa 5800 73,5/100 121,4 89,54
l Max. moc ciggta 5500 72,0/97,9 126,4 93,23
l 75 % 5000 54,0/73,4 103,1 76,04
l 65 % 4800 46,7/63,5 93,3 68,81
l 55 % 4300 35,9/48,8 78,5 57,90
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 54
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Zuzycie paliwa Zuzycie paliwa

912 iSc/iS
30
/_} Moc
= / Cisnienie tadowania:
/‘ ==4—500 mbar
T ~#—550 mbar
20
==he=600 mbar
/ % —5¢=650 mbar
15 ~—ECO —=3¥=700 mbar
E =750 mbar
g / =800 mbar
S 10 = — — / 2l
= e 850 mbar
2 é;‘\/ 900 mbar
E 5 —— | ’// ==4-950 mbar
WOoT
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
holizié [rpm]
Rys. 4 06370
Zuzycie paliwa  Zuzycie paliwa

912 iScl/iS Sport

30
25 }; Moc
/'
Cinienie fadowania
==¢=—500 mbar
20
=550 mbar
=== 600 mbar
15 == 650 mbar
= E¢O ==3i=700 mbar
=
= —®-750 mbar
210 _
= et 800 mbar
% e 850 mbar
§ s 900 mbar
==0==950 mbar
woT
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
hali2ié [rpm]
Rys. 5 10246
Pokazane zuzycie paliwa zostato okreslone przy 974 hPa i jest wazne
tylko pracy silnika bez btedow. Btedy mogg powodowac wieksze zuzycie
paliwa.
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 55 |
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Tryb POWER, ECO Silniki 912 iSc/iS posiadajg dwa tryby pracy, POWER i ECO, w ktdrych
zuzycie paliwa znaczaco sie rozni.

moment obr. silnika (Nm)

Patrz Rys. 4 do 6.

140

120

Faza startu

100 |
AT
Krzywa obciazenia s’migl% / L A
8011 predkosci 0 km/h na ziemi— | =%~ = [stan przelotu |
=
601 // ,</ Krzywa obcigzenia $migt
| // w locie
| ETryb
awll_— PWR
OTryb
ECO
20
3000 3500 4000 4500 5000 5500
obr/min
Rys. 6 09857
WSKAZOWKA: Przetgczenie pomiedzy trybami ECO i POWER

nastepuje przy ok. 97% otwarcia przepustnicy.
Odpowiedni wyswietlacz wskazuje ten punkt.

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje
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Wprowadzenie

Spis tresci

7) Opis uktadéw

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera opis uktadu chtodzenia,
uktadu paliwowego, uktadu smarowania, uktadu elektrycznego oraz

reduktora obrotow Smigta.

Jak juz wspomniano w przedmowie, opisy uktadéw majg zastosowanie
tylko do silnika a nie do okreslonych zastosowan w poszczegdlnych
statkach powietrznych. Dlatego tez Instrukcja Uzytkowania w Locie
producenta statku powietrznego jest obowigzujgca w odniesieniu do
warunkéw uzytkowania silnika, jako ze zawiera wszystkie instrukcje
w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrznym.

Temat Strona
Uktad chtodzenia silnika Strona 7-2
Chtodzenie Strona 7-2
Ptyn chtodzgcy Strona 7-2
Zbiornik rozprezny Strona 7-2
Pomiar temperatury ptynu chtodzgcego | Strona 7-2
Uktad paliwowy Strona 7-4
Paliwo Strona 7-4
Przetgczniki pompy paliwa Strona 7-4
Regulator cisnienia paliwa Strona 7-4
Przewdd powrotny Strona 7-4
Uktad smarowania Strona 7-6
Smarowanie Strona 7-6
Karter Strona 7-6
Pompa oleju Strona 7-6
Odpowietrzenie uktadu olejowego Strona 7-6
Czujnik temperatury oleju Strona 7-6
Czujnik cisnienia oleju Strona 7-6
Ukfad elektryczny Strona 7-8
EMS opis ogdlny Strona 7-8
EMS zasilanie Strona 7-8
Przetgcznik wyboru LINII A/B Strona 7-9
Wiacznik gtéwny EMS Strona 7-9
Elementy sterujgce Strona 7-9
Ukfad zaptonowy Strona 7-9
Wirysk paliwa Strona 7-9
ECU Strona 7-10
Gtéwne funkcje ECU Strona 7-10
Reduktor obrotéw smigta Strona 7-11
Przetozenie Strona 7-11
Thumik drgan skretnych Strona 7-11
Regulator obrotéw smigta Strona 7-11
Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-1
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7.1) Uktad chtodzenia silnika

Wskazowki ogoélne

Chtodzenie

Plyn chtodzacy

Patrz Rys. 1.

Uktad chfodzenia silnika jest zaprojektowany do chtodzenia gtowic
cylindrow — cieczg i chtodzenia cylindrow powietrzem naptywowym.
Uktad chiodzenia gtowic cylindréw stanowi zamkniety obieg wraz ze
zbiornikiem rozpreznym.

Przeptyw ptynu chtodzgcego z chtodnicy do gtowic cylindrow jest wy-
muszany przez pompe wodng, napedzang watkiem rozrzadu. Ze
szczytow gtowic cylindrow ptyn chiodzacy przeptywa do zbiornika roz-
preznego (1). Jako ze standardowo chiodnica (2) jest potozona poni-
zej poziomu silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie sil-
nika pozwala na rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Zbiornik Zbiornik rozprezny jest zamkniety korkiem cisnieniowym (3) (z zawo-

rozprezny rem nadcisnieniowym i zaworem zwrotnym). Przy wzroscie tempera-
tury ptynu chtodzacego, zawér nadcisnieniowy otwiera sie i ptyn przez
przewod, w ktéorym panuje cisnienie atmosferyczne przeptywa do
przezroczystej butelki przelewowej (4). Po schtodzeniu, ptyn
chtodzacy bedzie zasysany z powrotem do obiegu chtodzenia.

Pomiar WSKAZOWKA: Czujnik  temperatury cieczy na  wlocie

temperatury zlokalizowany jest w gtowicy cylindra 4.

ptynu

chtodzacego

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-2
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Uktad chtodzenia

Czesc Funkcja

1 Zbiornik rozprezny cieczy

2 Chtodnica

3 Korek cisnieniowy

4 Butelka przelewowa

5 W?ziernik poziomu cieczy

Rys. 1 06339

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-3
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7.2) Uktad paliwowy

Wskazowki ogoélne

Paliwo

Przetaczniki
pomp paliwa

Regulator
cisnienia paliwa

Patrz Rys. 2.

Paliwo przeptywa ze zbiornikbw przez filtr z odstojnikiem do
elektrycznych pomp paliwa (potgczonych szeregowo), skad paliwo jest
pompowane poprzez filtr doktadnego oczyszczania do szyny
paliwowej, wtryskiwaczy oraz do regulatora cisnienia paliwa (5).

Pompy paliwa sg zatgczane bezposrednio poprzez wigczniki OFF/ON.
Podczas startu oba wigczniki (main i aux.) muszg by¢ w pozycji ON.

Regulator cisnienia paliwa zapewnia statg réznice cisnien pomiedzy
wtryskiwaczami paliwa a kolektorem ssgcym. Umozliwia to uktadowi
wiryskiwaczy dozowanie takiej samej ilosci paliwa w kazdym
momencie oraz zapewnia takie same czasy wtrysku.

Przewod Nadmiar paliwa, przez przewdd powrotny przeptywa z powrotem do
powrotny zbiornika paliwa i na strone ssgcg uktadu paliwowego.

WSKAZOWKA: Przewod powrotny zawsze musi by¢ podtgczony
do zbiornika paliwa, z ktérego paliwo jest
zasysane przez pompe paliwa.

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-4
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Uktad paliwowy

Uktad z POJEDYNCZYM zbiornikiem paliwa
1 Zawor zwrotny
0.8-1.2 Rar Dysza dtawigca Odniesienie do airbox
Zbiornik < O ( (blisko filtra paliwa) 5 | Regulator
N \ —— ci$n. paliwa
v _ _ Filtr paliwa | |
| )| (max. 8-12ur) Witryskiwacz
PN | L]
. . Filtr paliw 4 \/
Zawor gtdwny (max.50-67um) ]
zespotu pomp Zawor zwrotny
paliwa 0.8-1.2 bar _
Check valve . S Cisnienie  [Moniton
Zbiornik Blisko zbiornika paliwa pow. Tadowania
Czujnik cisn. paliwa
Wszystkie komponenty poza zatwierdzeniem ROTAX
1 Zaws podlegajg wykonawstwu i zatwierdzeniu przez budowniczego
awor . statku powietrznego.
pompy gtow. Schemat jest symboliczny i stuzy tylko jako zilustrowanie idei.
Uktad z WIELOMA zbiornikami paliwa
1 Zawor zwrotny
0.8-1.2 bar Dysza dtawiaca Odniesienie do airbox
_— A A0S . ) .
Zbiornik ~ ™ (blisko filtra paliwa) Regulator
> \ \ _ 5< cisn. paliwa
| Pompap.1 Pompap.2_ Filtr paliwa
Zawor gtény J6 (Ze‘*éwna) (DOdatko"i’;) \)( (max. 8126 S Wiryskiwacz
zespotu pom( N L[]
paliwa J N
Filtr paliwa
(max. Zawor zwrotny
. . N
Zbiornik 50-67um) | — O ——Ow _
v Zawor zwr. 1 Zawor zwr. 2 0.8-1.2 bar Monitgr
< ) o _ Cisnienie
Blisko zbiornika paliwa .
1 pow. fadowahia
Czujnik cisnienia paliwa

[ = zakres zatwierdzenia ROTAX

Czes¢ Funkcja
Zbiornik paliwa

Pompa paliwa 1 (pompa gtéwna)
Pompa paliwa 2 (pompa dodatkowa)
Filtr doktadnego oczyszczania
Regulator cisnienia paliwa

Filtr zgrubny/ Odstojnik

DB |WIN|=~

Rys. 2 06293

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-5
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7.3)

Wskazowki ogoélne

Smarowanie

Karter

Pompa oleju

Odpowietrzenie
ukfadu
olejowego
Czujnik
temperatury
oleju

Czujnik cisnienia
oleju

Uklad smarowania

Patrz Rys. 3.

Silniki sg wyposazone w ukfad smarowania wymuszonego z suchg
miskag olejowg z gtbwng pompg oleju ze integrowanym regulatorem
cisnienia (1).

Pompa oleju (2) zasysa olej silnikowy ze zbiornika oleju (3) przez
chtodnice oleju (4) i przettacza go przez filtr oleju (5) do punktow
smarowania w silniku.

Nadmiar oleju sptywajgcego z punktéw smarowania gromadzi sie na
dnie karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju
cisnieniem gazow.

Pompa oleju napedzana jest przez watek rozrzadu.

Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez otwor (6) w zbiorniku oleju.

Czujnik temperatury oleju (7) do odczytu temperatury oleju wlotowego
umiejscowiony jest na karterze.

Czujnik cisnienia oleju (8) do odczytu cisnienia oleju umiejscowiony
jest na obudowie zaptonu.

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje
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Uktad olejowy

Czesc Funkcja
Regulator cisnienia

Pompa oleju
Zbiornik oleju

Chtodnica oleju
Filtr oleju

Przewdd odpowietrzajgcy

Czujnik temperatury (olej)

(N | d|WIN|F

Czujnik cisnienia (olej)

Rys. 3

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-7
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7.4) Ukltad elektryczny

| Wskazéwki ogélne

Przeglad ogodlny
EMS

EMS zasilanie
pradowe

Silnik ROTAX 912 iSc/iS Sport jest wyposazony w sterowany
elektronicznie, zdwojony uktad zaptonowy, ze zintegrowanym
generatorem pradu.

Uktad zaptonowy jest tatwy w obstudze i nie wymaga zasilania
zewnetrznego (z wyjagtkiem uruchamiania silnika).

EMS (System zarzadzania silnikiem) zasadniczo skfada sie z:
- Podzespotéw zaptonu wysokiego napiecia (nasadki swie¢, Swiece
zaptonowe, przewody zaptonowe, zdwojone cewki zaptonowe)
- ECU (Komputer sterujacy)
- ECU (wykonawcze) — WYJSCIE
- 4 podwodjne cewki zaptonowe
- Lampki
- Witryskiwacze — 2 na cylinder
- Przesyt danych CAN do instrumentéw silnikowych
- ECU (sygnaly) - WEJSCIE
- Czujniki
- EMS zasilanie elektryczne
- Regulator prostownik
- Pradnica
- Blok zasilania (wszystkie elementy zasilania wtgcznie z bezpieczni-
kami, itp. mozna znalez¢ w bloku zasilania)

- Przetgczniki
- Przewody/Wiagzki

Zasilanie prgdowe EMS zasadniczo skfada sie z 2 pradnic z magne-
sami statymi. W jego sktad wchodzi rowniez zewnetrzny regulator,
stabilizator napiecia i zabezpieczenie przepieciowe, ktére sg zinte-
growane w bloku zasilania. Dwie 3 - fazowe pradnice pradu prze-
miennego (alternatory) sa fizycznie rozdzielone w zintegrowanej obu-
dowie zapftonu. Jeden generator jest wykorzystywany do zasilania
ECU zas drugi jest dostepny do zasilania instalacji ptatowca. Gene-
ratory napedzane sg watem korbowym i od momentu osiggniecia
przez silnik obrotow jatowych nie wymagajg zasilania zewnetrznego.
WSKAZOWKA: Dopdki nie zostang osiggniete obroty jatowe,
EMS wymaga 12 V zasilania zewnetrznego z
instalacji poktadowej statku powietrznego.

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-8

Wydanie 1/Zm. 3

Sierpien 01/2015



Elementy
sterowania

| Uktad zaptonowy

Witrysk paliwa

Opisy elementow sterowania ponizej zaleza od indywidualnego
sposobu zabudowy silnika na ptatowcu i dlatego winny by¢ traktowane
tylko jako funkcjonalne.

Dwa niezalezne wiaczniki zasilania LINII A i B fgcza odpowiednig
LINIE ECU ze zrodiem zasilania EMS.

ECU, uktad zaptonowy i lampki EMS sg zasilane z akumulatora
poktadowego poprzez wigcznik rozruchu tylko podczas procedury
startu.

UWAGA Gd)_/ wigczona jest _tylko jedna ITINIA, silnik jest
zasilany przez jeden obwod zaptonowy,
w zaleznosci od wybranego obwodu.

- Po wigczeniu wiacznika rozruchu, system EMS przez krotki okres
rozruchu jest zasilany zewnetrznie z akumulatora poktadowego.

- W razie koniecznosci (np. w przypadku awarii zasilania generatora
wewnetrznego), system EMS moze by¢ zasilany z akumulatora
poktadowego po wigczeniu Wiacznika Zasilania Awaryjnego.

- Przycisk wlgcznika rozruchu aktywuje rozrusznik
- Odpowiedni przycisk pompy paliwowej uruchamia odpowiadajgca
mu pompe.

WSKAZOWKA: Podczas lotu wigczniki LINII winny by¢ w pozycji
AUTO.

Silnik ROTAX 912 iSc/iS Sport jest wyposazony w 4 zdwojone cewki
zaptonowe. Uklad zaptonowy jest prawie catkowicie odporny na
zuzycie, jako ze ECU generuje i przetwarza sygnat zaptonu
elektronicznie.

Kolejnos¢ zaptonu: 1-4-2-3.

Silnik jest wyposazony w elektroniczny uktad wtrysku paliwa. Uktad
jest sterowany poprzez ECU i umozliwia bardzo doktadne dozowanie
paliwa odpowiednio do obcigzenia silnika, jednoczesnie biorgc pod
uwage warunki zewnetrzne.

Gtownymi zmiennymi wejsciowymi sg potozenie przepustnicy, wartosé
obrotow silnika, temperatura powietrza dolotowego, cisnienie
otoczenia, ciSnienie tadowania oraz temperatura gazéw wylotowych.

Ostatecznie, wymagana ilos$¢ paliwa oraz czas wtrysku okres$lony jest

na podstawie obliczonej gestosci powietrza w airbox’ie. Jest ono
monitorowana w sposob ciggty.

Dotyczy: 912 i wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-9 |

Wydanie 1/Zm. 3

Sierpien 01/2015



ECU

Gtéwne funkcje
ECU

ECU jest cyfrowg jednostkg sterowania silnikiem, ktéra sktada sie z
LINII A i LINII B we wspdlnej obudowie. Zasadniczo kazda z LINII
stanowi odrebny komputer.

W pozycji ,AUTO” (obie LINIE w pozycji ,ON"), ECU decyduje ktéra
LINIA przejmuje kontrole (zarzgdzanie redundacyjne) w zaleznosci od
poziomu sprawnosci EMS.

Kazdy btad lub warto$¢ wykraczajgca poza ograniczenia uzytkowania
jest sygnalizowana lampkg EMS dla kazdej linii.

WSKAZOWKA: ECU sktada sie rowniez z szyny transmis;ji

danych (CANaerospace). Na dwdch
wyswietlaczach moze by¢ prezentowana duza

ilos¢ parametréow silnika i ostrzezen. Ich
zastosowanie zalezy od producenta statku
powietrznego.

Gtowne funkcje ECU:

Sterowanie zaptonem
Sterowanie wtryskiem paliwa

Wskazywanie zaktocen i wartosci wykraczajgcych poza
ograniczenia uzytkowania

Zapisywanie zaktocen
Kontrola zasilania elektrycznego
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7.5) Reduktor obrotéw smigta

Przelozenie

Ttumik drgan
skretnych

Regulator
obrotéw

Dla silnikbw typu 912 iSc/iS Sport dostepne sg dwie wartosci

przetozenia.

Przelozenie

912 iSc/iS Sport

wat korbowy : wat Smigta 243:1

Konstrukcja zawiera ttumik drgan skretnych. Pochtanianie drgan
oparte jest na wzrastajgcym tlumieniu skretnym z powodu napiecia
osiowego sprezyny oddziatywujgcego na piaste zabieraka.

Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie hydraulicznego regulatora
obrotow dla smigiet stato obrotowych. Naped regulatora odbywa sie

za posrednictwem

reduktora obrotow.
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Wprowadzenie

9) Uzupetnienie

Zgodnie z przepisami EASA part 21 A.3/ FAR 21.3, producent powinien
ocenia¢ informacje docierajgce z terenu i zgtasza¢ je wtadzom lotni-
czym. W przypadku jakichkolwiek odnosnych wystgpien przypadkéw,
ktore mogg pocigga¢ za sobg niesprawnos¢ silnika, powinien zostac
wypetniony formularz podany na nastepnej stronie i wystany do odpo-
wiedzialnego, autoryzowanego dystrybutora ROTAXe.

WSKAZOWKA: Formularz jest réowniez dostepny na oficjalnej
stronie  internetowej ROTAXe AIRCRAFT
ENGINES w formie elektronicznej.

www.FLYROTAX.com

| Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera formularz informacji
0 uzytkowaniu.
Temat Strona
Formularz Strona 9-3
Autoryzowani dystrybutorzy Strona 9-5
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9.2) Autoryzowani dystrybutorzy

Wskazowki ogbélne Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw silnikéw lotniczych ROTAX.
Patrz oficjalna strona internetowa ROTAXe AIRCRAFT ENGINES

www.FLYROTAX.com
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