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Przed rozpoczeciem zabudowy silnika przeczytaj Instrukcje Zabudowy, bowiem
zawiera ona wazne informacje na temat bezpieczenstwa.

Dane techniczne i informacje zawarte w niniejszej publikacji sg wtasnoscia BRP-
Powertrain G mbH&Co0.KG, A ustria, zgodnie z B GBI 1984 nr 44 8 i bez upr zedniej
pisemnej zgody BRP-Powertrain GmbH&Co KG nie mogg by¢ ujawniane w catosci lub
czesci stronom trzecim. Tekst ten musi byé umieszczony na kazdej kompletnej lub
czesciowej kopii tych danych.

Copyright 2012 © - wszystkie prawa zastrzezone

Prawa do przektadu - FASTON Sp. z o.0.

ROTAXe jest z nakiem t owarowym B RP-Powertrain G mbH&Co KG. W ponizszym
dokumencie uzywana jest skrocona forma:

BRP-Powertrain GmbH&Co KG = BRP-Powertrain.

Nazwy innych produktéw w tej dokumentacji uzywane sg tylko w celu ich tatwej
identyfikacji i mogg by¢ znakami towarowymi odpowiedniej firmy lub wiasciciela.
Zatwierdzenia ttumaczenia wykonano wedtug najlepszej wiedzy i osgdu — w kazdym
razie obowigzujacy jest oryginalny tekst w jezyku niemieckim.



Przedmowa

Struktura
rozdziatow

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: INTRO
WPROWADZENIE

Przed przystgpieniem do zabudowy silnika, przeczytaj uwaznie te
Instrukcje Zabudowy. Instrukcja ta dostarczy ci podstawowych informacji
na temat poprawnej zabudowy silnika, wymagan dla bezpiecznego
uzytkowania silnika.

Jezeli jakiekolwiek fragmenty tej Instrukcji nie sg w petni zrozumiate lub
w przypadku pytan, skontaktuj sie z autoryzowanym Dystrybutorem lub
Centrum Serwisowym silnikow lotniczych ROTAX.

BRP-Powertrain GmbH & Co. KG (zwany dalej ,BRP-Powertrain”) zyczy
wiele przyjemnosci i satysfakcji z wykonywania lotéw statkiem
powietrznym wyposazonym w silnik lotniczy ROTAX.

Struktura Instrukcji stosuje sie, ilekro¢ to mozliwe do struktury systemu
ATA ( Air Tr ansportation A ssociation). Celem jest zgodnosc
z dokumentacjg producenta statku powietrznego, tzn. muszg oni za-
adaptowac te dokumentacje do ich standardéw.

Instrukcja Obstugi Technicznej jest podzielona na rozdziaty:

Temat Rozdziat
Wprowadzenie Rozdziat INTRO
Wykaz obowigzujgcych stron Rozdziat LEP
Wykaz zmian Rozdziat TOA
Wskazoéwki ogdlne Rozdziat 00-00-00
Magazynowanie i Zabudowa Rozdziat 10-10-00
Uktad elektryczny Rozdziat 24-00-00
Naped smigta Rozdziat 61-00-00
Silnik Rozdziat 72-00-00
Uktad paliwowy Rozdziat 73-00-00
Ukfad chtodzenia Rozdziat 75-00-00
Zarzgdzanie silnikiem Rozdziat 76-00-00
Uktad wydechowy Rozdziat 78-00-00
Uktad smarowania Rozdziat 79-00-00
Rozrusznik elektryczny Rozdziat 80-00-00

Dotyczy: 912 wszystkie wersje I NTR O

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 1
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 I NTRO
Strona 2
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: LEP
WYKAZ OBOWIAZUJACYCH STRON

rozdziat strona data rozdziat strona data
strona tytutowa 24-00-00 1 08 01 2012
INTRO 1 08 01 2012 2 08 01 2012
2 08 01 2012 3 08 01 2012
LEP 1 02 01 2015 4 08 01 2012
2 02 01 2015 5 08 01 2012
3 02 01 2015 6 08 01 2012
4 02 01 2015 7 08 01 2012
TOA 1 02 01 2015 8 08 01 2012
2 08 01 2012 9 08 01 2012
3 02 01 2015 10 08 01 2012
4 08 01 2012 11 08 01 2012
00-00-00 1 08 01 2012 12 08 01 2012
2 08 01 2012 13 08 01 2012
3 08 01 2012 14 08 01 2012
4 02 01 2015 15 08 01 2012
5 08 01 2012 16 02 01 2015
6 08 01 2012 17 02 01 2015
7 08 01 2012 18 08 01 2012
8 08 01 2012 19 08 01 2012
9 08 01 2012 20 08 01 2012
10 08 01 2012 61-00-00 1 08 01 2012
11 02 01 2015 2 08 01 2012
12 08 01 2012 3 08 01 2012
13 08 01 2012 4 02 01 2015
14 08 01 2012 5 08 01 2012
15 08 01 2012 6 08 01 2012
16 08 01 2012 7 08 01 2012
10-10-00 1 08 01 2012 8 08 01 2012
2 08 01 2012 72-00-00 1 08 01 2012
3 08 01 2012 2 08 01 2012
4 02 01 2015 3 02 01 2015
5 08 01 2012 4 02 01 2015
6 08 01 2012 5 02 01 2015
7 08 01 2012 6 02 01 2015
8 08 01 2012 7 08 01 2012
9 08 01 2012 8 08 01 2012
10 02 01 2015 9 02 01 2015
11 08 01 2012 10 08 01 2012
12 08 01 2012
13 08 01 2012
14 08 01 2012

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

LEP

Strona 1
Luty 01/2015




BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
rozdziat strona data rozdziat strona data

73-00-00 1 08 01 2012 75-00-00-00 17 02 01 2015
2 08 01 2012 18 02 01 2015
3 02 01 2015 19 02 01 2015
4 02 01 2015 20 02 01 2015
5 02 01 2015 21 02 01 2015
6 02 01 2015 22 02 01 2015
7 08 01 2012 23 02 01 2015
8 02 01 2015 24 02 01 2015
9 02 01 2015 25 02 01 2015
10 02 01 2015 26 08 01 2012
10A 02 01 2015 27 02 01 2015
10B 02 01 2015 28 02 01 2015
11 08 01 2012 76-00-00 1 02 01 2015
12 08 01 2012 2 08 01 2012
13 08 01 2012 3 02 01 2015
| 14 02 01 2015 4 02 01 2015
15 08 01 2012 5 02 01 2015
16 08 01 2012 6 02 01 2015
17 08 01 2012 7 02 01 2015
18 08 01 2012 8 02 01 2015
19 08 01 2012 9 02 01 2015
20 08 01 2012 10 02 01 2015
21 08 01 2012 78-00-00 1 02 01 2015
22 08 01 2012 2 08 01 2012
23 08 01 2012 3 08 01 2012
24 08 01 2012 4 08 01 2012
25 08 01 2012 5 08 01 2012
26 08 01 2012 6 08 01 2012
27 08 01 2012 7 02 01 2015
28 08 01 2012 8 02 01 2015
29 08 01 2012 9 08 01 2012
30 08 01 2012 10 08 01 2012
75-00-00 1 08 01 2012 11 08 01 2012
2 08 01 2012 12 08 01 2012
| 3 02 01 2015 79-00-00-00 1 08 01 2012
4 08 01 2012 2 08 01 2012
| 5 02 01 2015 3 08 01 2012
6 08 01 2012 4 08 01 2012
7 02 01 2015 5 08 01 2012
8 02 01 2015 6 08 01 2012
9 02 01 2015 7 08 01 2012
10 02 01 2015 8 08 01 2012
11 02 01 2015 9 08 01 2012
12 02 01 2015 10 08 01 2012
13 02 01 2015 11 08 01 2012

14 02 01 2015

15 02 01 2015

16 02 01 2015

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

LEP

Strona 2
Luty 01/2015




BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

rozdziat strona data
79-00-00 12 08 01 2012
13 08 01 2012
14 08 01 2012
15 08 01 2012
16 08 01 2012
17 08 01 2012
18 08 01 2012
19 08 01 2012
20 08 01 2012
21 08 01 2012
22 08 01 2012
23 08 01 2012
24 08 01 2012
25 08 01 2012
26 08 01 2012
27 08 01 2012
28 08 01 2012
29 08 01 2012
30 08 01 2012
31 08 01 2012
32 08 01 2012
80-00-00 1 08 01 2012
2 08 01 2012
3 08 01 2012
4 02 01 2015
5 08 01 2012
6 08 01 2012

Ostatnia strona

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

LEP

Strona 3
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 I—EP
Strona 4

Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: TOA
WYKAZ ZMIAN

*Zatwierdzenie
Zawartosc¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona
przez nadzor DOA Nr. EASA.21J.048

NI . Data _ _ Data _zatwier- Data _
Zm. Dziat Strony zmiany Zatwierdzenie | dzenia przez wprowa- Podpis
PNL dzenia
0 INTRO wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 LEP wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 TOA wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 00-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 10-10-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 24-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 61-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 72-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 73-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 75-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 76-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 78-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 79-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
0 80-00-00 | wszystkie 08 01 2012 DOA*
1 LEP 1-3 02 01 2015 DOA*
1 TOA 1,3 02 01 2015 DOA*
1 00-00-00 | 4,11 02 01 2015 DOA*
1 10-10-00 | 4,10 02 01 2015 DOA*
1 24-00-00 | 16,17,20 02 01 2015 DOA*
1 61-00-00 | 4 02 01 2015 DOA*
1 72-00-00 | 3-6,9 02 01 2015 DOA*
1 73-00-00 | 3-6,8-10 02 01 2015 DOA*
1 10A,10B,14 02 01 2015 DOA*
1 75-00-00 | 3,5,7-25,27,28 02 01 2015 DOA*
1 76-00-00 | 1,3-12 02 01 2015 DOA*
1 78-00-00 | 1,7-8 02 01 2015 DOA*
1 80-00-00 | 4 02 01 2015 DOA*

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/ Zm.

1

TOA

Strona 1

Luty 01/2015




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 TOA
Strona 2

Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: TOA
PODSUMOWANIE ZMIAN

Zawartos¢ Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczeh co
do ich kompletnosci.
Nr Rozdziat Strony D‘T"ta Uwagi
zm. Zmiany
0 wszystkie | wszystkie 08 01 2012 Nowe wydanie
0 24-00-00 | 6 08 01 2012 Zmiana grafiki, zmodyfikowana legenda
0 61-00-00 | 4 08 01 2012 rozd. 1.2) Nazwa max. moment bezwtadnosci
0 73-00-00 | 6 08 01 2012 rozd. 1.3) Wymagania dla uktadu paliwowego
0 73-00-00 | 14 08 01 2012 rozd. 2.1.2) Wezyki drenazowe gaznika
0 73.00-00 | 22 08 01 2012 ;c())r;w_f;(Co dla konfiguracji z oryginalnym airbox’em
0 75-00-00 | 24 08 01 2012 rozd. 4.1) Dodano UWAGE
0 78-00-00 | 3 08 01 2012 rozd. 1) Dodano OSTRZEZENIE
0 78-00-00 | 11 08 01 2012 rozd. 4.1) Zmieniony rysunek ttumika
1 10-10-00 | 4 02 01 2015 | Zmiana gwarancji na ochrone antykorozyjng
1 24-00-00 | 16,17,20 02 012015 | Zmiana wymagan dla kondensatora (pompa elektr.)
1 61-00-00 | 4 02 01 2015 Zmiana grafiki
1 72-00-00 | 3-6,9 02 01 2015 Zmiana potozenia czujnika temp., nowa gtowica cylindra
1 73-00-00 | 3-6,8-10,10A, 02 01 2015 Zmiana tekstu, nowy tekst
10B,14
1 75-00-00 | 3,5,7-25,27,28 02 01 2015 Zmiana z CHT na CT, nowa chtodnica
1 76-00-00 | 1,3-12 02 01 2015 Zmiana z CHT na CT
1 78-00-00 | 1,7,8 02 01 2015 nowy rysunek uktadu wydechowego
Dotyczy: 912 wszystkie wersje TO A

Wydanie 2/Zm. 1
Strona 3
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 TOA
Strona 4

Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: 00-00-00
WSKAZOWKI OGOLNE

Wprowadzenie Niniejszy rozdziat opisuje zabudowe silnikéw Rotax typu 912.

WSKAZOWKA: Typ 912 zawiera wszystkie silniki takie jak 912 A,
912 F, 912 S, 912 UL, 912 ULS.

Spis tresci Niniejszy rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera o gdélne i nformacje
bezpieczenstwa dotyczgce uzytkowania i obstugi silnika.

Temat Strona
Wskazowki ogdlne Strona 3
Oznaczenie typu silnika Strona 4
Wersja standardowa Strona 5
Skroéty i terminy uzywane w Instrukcji Strona 7
Tabela przeliczeniowa jedn. miar Strona 9
Ostrzezenia na temat bezpieczenstwa Strona 10
Informacje na temat bezpieczenstwa Strona 11
Instrukcje Strona 13
Dokumentacja techniczna Strona 14
Pk 2 00-00-00
Strona 1

Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 OO'OO'OO
Strona 2
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

1) Wskazoéwki ogolne

Zastosowanie

Dokumentacja

Dystrybutorzy
ROTAX

Numer seryjny
silnika

Celem niniejszej Instrukcji Obstugi Technicznej jest zaznajomienie, za-
twierdzonego przez lokalny nadzér lotniczy, personelu (iRMT) z niekto-
rymi podstawowymi informacjami dotyczgcymi zabudowy i bezpieczen-
stwa przy wykonywaniu prac obstugowych.

Po bardziej szczegoétowe informacje, odnosnie zabudowy, obstugi
technicznej, bezpieczenstwa, Ilub wykonywanial otéw, zajrzyjdo
dokumentacji dos tarczonej przez producenta s tatku pow ietrznego i/lub
dilera.

W celu uz yskania dodat kowych informacjinat emat silnika, obstugi
i czesci zamiennych, mozesz sie rowniez kontaktowa¢ z najblizszym
autoryzowanym dystrybutorem silnikéw lotniczych ROTAX.

Autoryzowani Dystrybutorzy silnikow lotniczych ROTAX.

Patrz ak tualne wydanie Instrukcji Uzytkowania lub na oficjalnej stronie
internetowej www.FLYROTAX.com.

Przy zasieganiu informacji, lub zamawianiu czesci zamiennych, zawsze
podawaj num ers eryjnys ilnika, jako Zze producent wprowadza
modyfikacje silnika, majgce na celu udos konalenie pr oduktu. N umer
seryjny s ilnika (1) znajduje sie po lewej stronie obudowy ukfadu
zaptonowego, naprzeciw rozrusznika elektrycznego. Patrz Rys. 1.

cyl.1 cyl.3
TN <2
G
= %:5
B. 3= == T‘f -
—El Y
= ) ) |
| L 1
| e
\‘ LD —_— —
b ) A
e S

cyl.2 «cyl.4

Rys. 1 08749

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 00-00-00

Strona 3
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2) Oznaczenie typu silnika

Przykitad 912 A

A2-01

Oznaczenie

Opcje

Oznaczenie typu silnika sktada sie z nastepujacych elementow.

ROTAX Dlﬂg D|D|D ]

o
>
|_

Certyfikacja
Konfiguracja

Opis

Konfiguracja

Typ:

912

silnik o czterech cylindrach umieszczonych
naprzeciwlegle — niedotadowany

Certyfikacja:

certyfikowany zgodnie z
JAR 22 (TC No. EASA.E.121)

F.S

certyfikowany zgodnie z
FAR 33 (TC No. E00051 EN)
JAR-E (TC No. EASA.E.121)

UL, ULS

niecertyfikowane silniki lotnicze

Konfiguracja:

Wat Smigta z kotnierzem dla Smigta o statym
kgcie nastawienia topat

Wat $migta z kotnierzem dla smigta statoobro-
towego i napedem hydraulicznego regulatora
dla smigta statoobrotowego.

wat Smigta z kotnierzem dla Smigta o statym
kgcie nastawienia topat i przygotowany do
zamontowania hydraulicznego regulatora dla
Smigta statoobrotowego.

Rozwiniecie

Objasnienie rozwiniecia w oznaczeniu typu
silnika patrz SB-912-068.

Dostepne opcje (wyposazenie opcjonalne) dla silnikdw wymienionych

powyzej:
Alternator Pompa Naped Hydr.
zewnetrzny | prézniowa obrotomierza regulator
mechanicznego obrotéw
konfiguracja 2 |tak tak tak nie
konfiguracja 3 |tak nie tak tak
konfiguracja 4 |tak tak tak nie

WSKAZOWKA:

Konwersja z konfiguracji 2/4 do konfiguracji 3
moze by¢ wykonywana przez autoryzowanego
dystrybutora ROTAX lub jego Centrum Serwi-
sowe.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

00-00-00
Luty 01/2015




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2.1) Wersja standardowa

Produkcja seryjna

Wyposazenie

Silnik czterosuwowy, z czterema ustawionymi poziomo, naprzeciwle-
gle cylindrami, z zaptonem iskrowym, jeden centralny watek rozrzadu
- popychacze - gérnozaworowy

Gtowice cylindréw chtodzone cieczg

Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym

Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowa

Zapton podwajny, bezstykowy, kondensatorem wytadowczym.

Dwa gazniki statego podcisnienia.

Mechaniczna pompa paliwowa.

Rozrusznik elektryczny (12V 0,7 kW).

Zintegrowana pradnica prgdu zmiennego z zewnetrznym prostowni-
kiem-regulatorem (12V 20A pradu statego).

Naped sSmigta przez reduktor obrotow smigta ze zintegrowanym
amortyzatorem i sprzegtem przecigzeniowym.

WSKAZOWKA: Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane we

wszystkich seryjnych certyfikowanych silnikach
lotniczych  oraz ni ecertyfikowanych s ilnikach
lotniczych w konfiguracji 3.

Rozrusznik elektryczny (12V 0,9 kW).

opcjonalne - Zewnetrzny alternator (12V 40A pradu statego).
- Pompa prézniowa (mozliwa do zabudowy dla konfiguracji A1, A2
i Ad).
- Hydrauliczny regulator dla $migta statoobrotowego (tylko dla
konfiguracji 3).
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 OO‘OO‘OO

Strona 5
Sierpien 01/2012



Wyposazenie
dodatkowe
testowane

Wyposazenie
dodatkowe nie
testowane

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

WSKAZOWKA: Ponizsze wyposazenie nie jest zawarte jako czesc
wersji standardowe;.

m Wszelkie wyposazenie nieuwzglednione w kom-
pletacji s ilnika w wersji s tandardowej, n ie stano-
wigce statych podzespotow silnika, nie wchodzg w

zakres dostawy.

Podzespoty specjalnie opr acowane i s prawdzone
dla tego silnika sg dostepne w BRP-Powertrain.

Nastepujagce wyposazenie dodatkowe zostalo sprawdzone na
silniku Rotax typ 912 w zakresie bezpieczenstwa i zywotnosci
zgodnie z normami lotniczymi.

Proces dowodowy na zgodnos¢ z aktualnymi wymogami FAR lub EASA
musi zosta¢ przeprowadzony przez budowniczego statku powietrznego.

- komora wlotu powietrza (airbox)

- alternator zewnetrzny

- rama zawieszenia silnika

- pompa prézniowa (mozliwa do zabudowy tylko dla wersji 2 i 4)
- naped obrotomierza / licznika motogodzin

- chfodnica oleju z podtgczeniami

- chtodnica cieczy

- butelka przelewowa

Nastepujgce wyposazenie dodatkowe nie zostato sprawdzone na
zgodnos¢ z normami lotniczymi w zakresie bezpieczenstwa
i zywotnosci.

_ Uzytkownik ponosi catkowitg odpowiedzialnosc
zwigzang z uzytkowaniem wyposazenia dodatko-
wego.

Proces dowodowy na zgodno$¢ z ak tualnymi w y-
mogami FAR lub EASA musi zosta¢ przeprowa-
dzony przez budowniczego statku powietrznego.

- uktad wydechowy

- filtr powietrza

- kontroler parametréw silnika Flydat
- obrotomierz mechaniczny

- obrotomierz elektroniczny

- amortyzatory zawieszenia silnika

Dotyczy: 912 wszystkie wersje OO-OO-OO

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 6
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

3) Skroéty i terminy uzywane w Instrukcji

Skroty
Skrot Opis
* Odniesienie do innego rozdziatu
G Srodek ciezkosci
& Kropelka oznacza uzycie srodka uszczelniajgcego,
klejgcego lub smarujgcego (tylko w llustrowanym
Katalogu Czesci Zamiennych)
°C Stopnie Celcjusza (skala stustopniowa)
°F Stopnie Fahrenheit’a
rpm Obroty na minute
912 A patrz Instrukcja Uzytkowania (Oznaczenie typu)
912 F patrz Instrukcja Uzytkowania (Oznaczenie typu)
912 S patrz Instrukcja Uzytkowania (Oznaczenie typu)
912 UL patrz Instrukcja Uzytkowania (Oznaczenie typu)
912 ULS patrz Instrukcja Uzytkowania (Oznaczenie typu)
A Amper
a.c. prad zmienny
Ah Amperogodzina
A/C Statek powietrzny
A/F wymiar sprowadzony do ptaszczyzny
ASB Alarmowy Biuletyn Serwisowy
ACG Austro Control GmbH
API Amerykanski Instytut Ropy Naftowej
ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie Pomiaréw i
Materiatow
ATA Stowarzyszenie Transportu Lotniczego
AWG Amerykanskie miary przewodéw elektr.
CAN Canadian Area Network
CAN/CGSB Canadian General Standards Board
CSA Sterownik statych obrotéw
Ccw Kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara
CCw Kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara
DCDiI Zapton z podwodjng cewkg zaptonowg
d.c. prad staty
DOT Departament transportu
DOA Organizacja zatwierdzona do projektowania
EASA Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego
iRMT niezalezny Mechanik Obstugi ROTAX
IM Instrukcja Zabudowy
EGT Temperatura gazéw wylotowych
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanic 2/Zm. 0 ’ 00-00-00

Strona 7
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

INTRO Wprowadzenie

EMS Uktad zarzadzania silnikiem

EN Norma Europejska

IPC llustrowany Katalog Czesci Zamiennych

FAA Federalna Administracja Lotnicza

FAR Federalne Przepisy Lotnicze

oM Instrukcja Remontow

hr. godziny

oM Instrukcja Uzytkowania

TOC Spis Tresci

ISA Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa

kg kilogramy

AD Dyrektywa ZdatnosSci

MS strona uktadu zaptonowego

MON liczba oktanowa motorowa

N nowo wprowadzona czes¢ (tylko w llustrowanym Katalogu
Czesci Zamiennych)

nB wg potrzeb czesc¢ (tylko w llustrowanym Katalogu Czesci
Zamiennych)

n.a. nie dostepne

NDT proba nie niszczaca

Nm niutonometr

Rev. Zmiana

ROTAX znak towarowy BRP-Powertrain GmbH & CO KG

RON Liczba Oktanowa Badawcza

RV Rejestr Zmian

S/N Numer Seryjny

SB Biuletyn Serwisowy

SI Instrukcja Serwisowa

SL List Serwisowa

SMD Urzadzenie montowane na zewnatrz

part no. Numer katalogowy czesci

TSN czas pracy od nowosci

TSNP czas pracy od nowosci czesci

TBO czas pracy od naprawy gtownej

Vv Wolt

VFR Przepisy Wykonywania Lotéw z Widzialnoscig

LEP Wykaz Obowigzujgcych Stron

MM Instrukcja Obstugi Technicznej

XXX pokazuje numer seryjny podzespotu

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanio 2/ zm. 0 ’ 00-00-00
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

3.1) Tabela przeliczeniowa jednostek miar

Jednostki dlugosci:
1 mm =0,03937 in

1in =254 mm
1ft =12in
= 0,3048 m

Jednostki mocy
1 kW =1,341 hp
1 hp = 0,7457 kW
1 kW = 1,3596 PS
1 PS =0,7355 kW

Jednostki powierzchni:
1 ¢cm®= 0,155 sq in (in°)
1'sq in (in%) = 6,4516 cm®

Jednostki temperatury
K=°C-273,15
°C=(°F-32)/1,8
°F = (°C x 1,8) + 32

Jednostki objetosci:

1 c¢m®=0,06102 cu in (in%)

1 cuin (in®) = 16,3871 cm® (in®)
1dm®=11
1 dm?® = 0,21997 gal (UK)

1 gal (UK) = 4,5461 dm®
1.dm®=0,26417 gal (US)

1 gal (US) = 3,7854 dm®

Jednostki predkosci:
1 m/s = 3,6 km/h
1 ft/min = 0,3048 m/min
= 0,00508 m/sek
1 m/s = 196,85 ft/min
1 kt = 1,852 km/h
1 km/h = 0,53996 kt

Jednostki masy:
1kg=2,2046 Ib
11b = 0,45359 kg

Zuzycie paliwa:
1 g/kWh = 0,001644 Ib/hph
1 Ib/hph = 608,277 g/kWh

Jednostki gestosci:

1 glem® = 0,016018 Ib/ft®
1 Ib/t> = 62,43 g/lem®

Jednostki momentu:
1Nm =0,737ft Ib
=8,848in b
1ftlb = 1,356 Nm
1inlb=0,113 Nm

Jednostki sity:
1 N =0,224809 Ibf
11bf =4,4482 N

Grubosci przewodéw: AWG - mm?
Tabela przeliczeniowa — Grubos¢
Przewodu: AWG — mm?

Jednostki ci$nienia:
1Pa =1N/m*
1 bar = 100 000 Pa (1000 h Pa)
1 bar = 14,5037 Ibf/in*(psi)
1 Ibf/in® (psi) = 0,0689 bar
1in HG = 33,8638 hPa

AWG| 4|6 |8 [10]12| 14| 16|18 |20
mm“|21|13|8,4(53|33(2,1(13]|0,8p0,52

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

00-00-00
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BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Wskazowki ogélne Wprawdzie samo c zytanie t ych i nstrukcji ni e wyeliminuje r yzyka, t o

Zmiany

Wymiary

Uzywane symbole

zrozumienie informacji zawartych w tym dokumencie bedzie promowac
wiasciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczen-
stwa obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotéw/uktadow zawarte w tej Instrukcji, sg
poprawne w chwili publikacji. Jednakze BRP-Powertrain pr owadzi
polityke ciggtego doskonalenia swojego produktu bez naktadania na
siebie obowigzku instalowania ich na swoich produktach wytworzonych
wczesniej.

BRP-Powertrain zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub
zaprzestania produkcji: k onstrukcji, specyfikacji, wyposazenia, lub tym
podobnych, w dowolnym czasie i bez ponoszenia zobowigzan.

Wymiary podane sg w uktadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych.

W celu zasygnalizowania szczegdlnych informacji w niniejszej Instrukgcji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg by¢
przestrzegane.

_Oznacza instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé¢ powazne obrazenia, wia-
czajac mozliwos¢ smierci.

/APRZESTROGA Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé mniejsze lub umiarkowane
obrazenia.

Wskazuje instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie
moze spowodowaé powazne uszkodzenie sil-
nika lub jego podzespotu.

WSKAZOWKA: Okresla dodatkowe informacje, ktére moga by¢
potrzebne do uzupetnienia tresci lub zrozumie-
nia instrukgiji.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Wskazdéwka srodowiskowa podaje porady i zachowania majgce na celu
ochrone srodowiska naturalnego.

Znacznik zmiany na marginesie strony wskazuje
na zmiane w tekscie lub grafice.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje OO-OO-OO

Wydanie 2/Zm. 0
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

4.1) Informacje na temat bezpieczenstwa

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

Uzycie w

zamierzonym celu

nych obrazeh lub Smierci!

Do wykonywania prac na tych silnikach uprawnieni
sg jedynie mechanicy posiadajgcy certyfikat (IRMT,
patrz réwniez |OT-Liniowa) przeszkoleni na typ
silnika.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

nych obrazeh lub Smierci!

Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazonym
w ten silnik nad terenami, z predko$ciami, na wyso-
kosciach lub w innych okolicznosciach uniemozli-
wiajgcych lgdowanie bez napedu, po naglym za-
trzymaniu silnika.

Silnik ten nie jest przeznaczony do wykonywania akrobacji (lotu
odwréconego, itp.).

Silnik ten nie powinien by¢ stosowany na wiroptatach z wirnikiem
sterowanym w locie (np. $migtowce).

Szczegdlnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie
tego typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego, jest
dobrowolng decyzjg, wytworcy, montujacego lub wiasciciela /
uzytkownika statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg odpo-
wiedzialnosc.

Z uwagi na roéznorodnos¢ projektéw, wyposazenia i typow statkow
powietrznych, BRP-Powertrain nie uznaje gwarancji lub zazalen
odnosnie przydatnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek
konkretnym statku powietrznym. Co wiecej, BRP-Powertrain nie
uznaje gwarangcji lub zazalen odnosnie przydatnosci tego silnika do
wspotpracy z jakakolwiek inng czescia, zespotem lub uktadem, ktéry
moze zosta¢ wybrany przez producenta statku powietrznego,
montujgcego lub uzytkownika do zastosowan lotniczych.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!

Przy kazdym uzytkowaniu w samolotach przy
lotach DZIENNYCH VFR, NOCNYCH VFR, IFR
muszag byc przestrzegane odpowiednie
wymagania przepisow prawa i nadzoru lotniczego.

Ponadto nalezy przestrzegac instrukcji zawartych w tej Instrukcji,
ogdélnych warunkow bezpieczenstwa, srodkow zapobiegajgcym
wypadkom, przepisow panstwowych i przepisow wiasciwego organu
nadzoru lotniczego.

Jezeli wystepujg réznice pomiedzy niniejszg Instrukcjg a przepisami
ustanowionymi przez nadzér lotniczy, nalezy stosowac przepisy
ostrzejsze.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 OO'OO'OO
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Silnik w pracy

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

W celu zapewnienia ciaggtej zdatnosci do lotu patrz IOT—Liniowa.

Nieautoryzowane m odyfikacje silnikal ub s tatku pow ietrznego
automatycznie wytgczajg jakgkolwiek odpowiedzialnosé producenta
od wyniktych uszkodzen

Silnik moze by¢ wyposazony w inng ORYGINALNA ROTAX pompe
prézniowg. Wtascicielow/Uzytkownikowi statku powietrznego, w
ktérym zostata zainstalowana taka pompa, muszg zosta¢ przekazane
ostrzezenia bezpieczenstwa

Aby zapobiec nieautoryzowanemu uzyciu, nigdy nie zostawiaj statku
powietrznego z pracujgcym silnikiem bez opieki.

Przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne wyposazenie lub
narzedzia zostaty wiasciwie zabezpieczone, aby wyeliminowac
mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku powietrznego.
Podczas magazynowania, zabezpiecz silnik i uktad paliwowy przed
zanieczyszczeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Nigdy nie uzytkuj silnika i reduktora obrotow smigta bez odpowiedniej
ilosci oleju smarujgcego.

Nigdy nie przekraczaj max. dopuszczalnych ograniczen uzytkowania.
Przed wytgczeniem, pozwal, aby silnik sie schtodzit, utrzymujac przez
kilka minut obroty biegu jatowego.

Smiglo i jego mocowanie o masowym momencie bezwtadnosci
przekraczajgcym okreslong wartos¢ nie moze by¢é uzywane i zdej-
muje to z producenta silnika jakgkolwiek odpowiedzialnos¢.

Nieprawidtowa zabudowa silnika i uzycie niewtasciwych przewodow
w uktadach paliwowym, chtodzenia i smarowania zwalnia producenta
silnika z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 00-00-00
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4.2) Instrukcje

Wskazéwki ogoélne Silniki wymagajg odpowiednich instrukcji odnoszacych sie do ich

Informacje
na temat
bezpieczenstwa

Wyposazenie

Czesci zamienne

Narzedzia

Stan dostawy

zastosowania, uzycia, uzytkowania, obstugi i napraw.

Dokumentacja techniczna i wskazowki sg uzytecznymi i koniecznymi
elementami dopetniajgcymi indywidualne szkolenie, ale w Zadnym
wypadku nie mogg zastgpi¢ teoretycznego i praktycznego szkolenia.

Szkolenie to powinno obejmowac objasnienie aspektow technicznych,

porady odnosnie uzytkowania, obstugi, oraz odnosne zasady bezpie-
czenstwa w zakresie uzytkowania i eksploataciji silnika.

W niniejszej Instrukcji technicznej fragmenty dotyczace bezpieczenstwa
sg specjalnie oznaczone. Przekaz ostrzezenia na temat bezpieczenstwa
innym uzytkownikom!

Silnik musi by¢ uzytkowany tylko z wyposazeniem dostarczonym,
zalecanym lub dopuszczonym do uzycia przez BRP-Powertrain.
Modyfikacje dopuszczalne sg tylko za zgodg producenta silnikow.

m Czesci zamienne muszg by¢ zgodne z wymaga-

niami okreslonymi przez producenta silnika. Jest to
zagwarantowane tylko poprzez uzycie ORYGI-
NALNYCH czesci i/llub wyposazenia ROTAX (patrz
llustrowany Katalog Czesci Zamiennych) lub ich
odpowiednikdw uwazanych przez producenta za
wiasciwe, w przeciwnym wypadku, o graniczona
gwarancja BRP-Powertrain traci moc prawng (patrz
Warunki Gwarancji). Wszystkie czesci zamienne sg
dostepne u autoryzowanych dystrybutorow ROTAX
lub centrach serwisowych.

Jakakolwiek g warancja udz ielonapr zezB RP-
Powertrain traci m oc p rawng, jezeli uzywane sa
czesci lub wyposazenie inne niz ORYGINALNE
czesci iflub wyposazenie ROTAX (patrz aktualne
Warunki Gwaranciji).

Zasadniczo uzywaj tylko narzedzi i przyrzadow,
ktére wymienione sg w Instrukcji lub I lustrowanym

Katalogu Czesci Zamiennych.

Silnik i reduktor obrotéw sg dostarczane w stanie
suchym (bez oleju). Przed wprowadzeniem silnika
do eksploatacji nalezy go napei¢ olejem. Uzywaj
tylko odpowiednich olejéw (patrz Instrukcja
Uzytkowania i SI-912-016 ,Wybdér odpowiednich
ptynow eksploatacyjnych”, aktualne wydanie).

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 00-00-00
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4.3) Dokumentacja techniczna

Wskazéwki ogolne Ponizsze dokumenty tworzg instrukcje zapewniajgce utrzymanie ciggtej

Dokumentacja

Status

Strony do
wymiany

zdatnosci do lotu silnikow lotniczych ROTAX.

Informacje podane w dokumentacji bazujg na danych i doswiadczeniu,
ktére uwaza sie za odpowiednie dla wykwalifikowanych m echanikow
w normalnych warunkach.

Z powodu szybkiego postepu technicznego i spetniania specyficznych
wymagan klientéw, moze sie okazaé, ze obecnie obowigzujgce prawa,
przepisy bezpieczenstwa, regulacje dotyczgce konstrukcji i uzytkowania
nie mogg zosta¢ w catosci przeniesione na przedmiot zakupu lub mogag
sta¢ sie niewystarczajgce.

Instrukcja Zabudowy

- Instrukcja Uzytkowania

- Instrukcja Obstugi Technicznej (Liniowa i Bazowa)
- Instrukcja Remontowa

- llustrowany Katalog Czesci Zamiennych

- Alarmowy Biuletyn Serwisowy

- Biuletyn Serwisowy [=] £° [m]
- Instrukcja Serwisowa -
- List Serwisowy El ﬁ?

Status niniejszej Instrukcji moze zosta¢ okreslony z pomocg tabeli
wykazu zmian. Pierwsza kolumna wskazuje numer zmiany. Cyfra ta
powinna zosta¢ poréwnana z numerem zmiany podanym na stronie in-
ternetowej ROTAX: www.FLYROTAX.com.

Poprawki i aktualne wersje sg dostepne do pobrania bezpfatnie,
w formie elektronicznej.

Ponadto Instrukcja jest tak skonstruowana w taki sposdb, by mozliwa
byta wymiana pojedynczych stron, zamiast catego dokumentu. Wykaz
obowigzujgcych stron podany jest w rozdziale LEP. Poszczegdiny
numer wydania i numer zmiany podane sg w stopce na kazdej stronie.
Poprawki i aktualne wersje sg dostepne do pobrania bezpfatnie,
w formie elektronicznej

Dotyczy: 912 wszystkie wersje OO-OO—OO

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 14
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Odniesienia mTa Instrukcja obstugi stanowi tylko czes¢ Doku-

mentacji Technicznej i jest uzupetniania poprzez
Instrukcje  Uzytkowania, Instrukcje Zabudowy,
Instrukcje Remontowg oraz Katalog Czesci
Zamiennych.
Zwro¢ uwage na odwotania do innej dokumentacii,
ktére znajdziesz w réznych miejscach niniejszej
Instrukgciji.

O ile nie okreslono inaczej, kazde odwotanie si¢ do dokumentu odnosi

sie do jegoa ktualnegow ydania, wyemitowanego pr zezB RP-

Powertrain.

Rysunki Rysunki w tej Instrukcji sg prostymi szkicami i pokazujg typowe rozwig-
zania. Mogg one nie przedstawia¢ szczegdtow lub doktadnego ksztattu
czesci o takich samych lub podobnych funkcjach. Dlatego wnioskowanie
o wymiarach lub innych szczegétach na podstawie rysunkow nie jest
dozwolone.

WSKAZOWKA: Rysunki i dokumenty w tej Instrukcji sg przecho-
wywane w pl ikach gr aficznychi pr zedstawiane
z kolejnym, niezwigzanym z tematem numerem.
Numer ten (np. 00277) nie ma znaczenia dla tresci.
Rysunki do Rysunki techniczne i model DMU analizy zabudowy (wirtualnej) sg do-
zabudowy stepne u dystrybutorow ROTAX lub ich osrodkach serwisowych
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2 /Zm. 0 OO'OO'OO
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Rysunek Rysunki do zabudowy

Rys. 2 09171, 09170
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 OO'OO'OO
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Rozdziat: 10-10-00
MAGAZYNOWANIE | ZABUDOWA

Wprowadzenie mPodane zalecenia sg krokami, ktére nalezy

przestrzegac¢ podczas kazdej zabudowy silnika, aby
zapobiec j akimkolwiek wypadkom i us zkodzeniom

silnika.
Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudow y op isuje s tan dos tawy, t ransport,
magazynowanie i zabudowe silnika lotniczego.
Temat Strona
Przygotowanie do zabudowy silnika Strona 3
Stan dostawy Strona 3
Rozpakowanie/przenoszenie silnika Strona 3
Konserwacja i magazynowanie silnika Strona 4
Zabezpieczenia transportowe Strona 5
Zawieszenie i ustawienie silnika Strona 6
Wskazowki dot. zawieszenia silnika Strona 6
Punkty mocowania Strona 8
Definicja punktéw mocowania Strona 9
Dopuszczalne potozenia do zabudowy Strona 12
Przygotowanie do préby silnika Strona 14
Préba silnika Strona 14
Weryfikacja zaczepu mocy max. na Strona 14
dzwigni gazu

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
Strona 1
Sierpien 01/2012
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
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1) Przygotowanie do zabudowy silnika
1.1) Stan dostawy

Mocowania m Ryzyko us zkodzenia s ilnika i statku pow ietrznego

jako wynik korozji i uszkodzen.

Pod zadnym pozorem nie wolno zabudowywaé na
statku pow ietrznym s ilnika s korodowanego | ub
uszkodzonego.

Sruby mocujgce przeznaczone sg tylko do trans-
portu i nie mogg by¢ uzywane na statku powietrz-
nym.
Silnik jest zamocowany do stalowych kagtownikéw, przykreconych do
drewnianej podstawy.

- Przy dostawie silnika sprawdz, czy oryginalne opakowanie ROTAX
nie jest uszkodzone.

- W przypadku stwierdzenia uszkodzen skontaktuj sie z autoryzowa-
nym dystrybutorem lub jego partherem serwisowym.

1.2) Rozpakowanie/przenoszenie silnika

Rozpakowanie W celu rozpakowania silnika postepuj jak nizej:
silnika
Krok Procedura
1 Zdejmij drewniang pokrywe skrzyni.
2 Wyjmij opakowanie zabezpieczajgce.
3 Zdejmij z silnika folie zabezpieczajaca.

Po rozpakowaniu W celu sprawdzenia stanu dostawy postepuj jak nizej:

Krok Procedura

1 Sprawdz czy numer fabryczny i oznaczenie typu silnika
zgadzajg sie z danymi podanymi na dokumencie dostawy.

2 Sprawdz czy silnik nie jest skorodowany i czy nie wystepuja
uszkodzenia. Jezeli stan dostawy jest zgodny, mozna
zaakceptowac silnik.

Punkty Silnik nalezy podnosi¢ na dwoch hakach lub pasach owinietych wokot
mocowania srodkowej czesci (A) kolektorow ssgcych.

Patrz rozdziat: Podzespoty silnika, widoki silnika, numeracja cylindrow,
okreslenie osi gtbwnych

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
Strona 3
Sierpien 01/2012
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1.3) Konserwacjai magazynowanie silnika

Wskazowki ogdlne Silnik jest konserwowany w zaktadach BRP-Powertrain, co gwarantuje

Gwarancja

Magazynowanie

wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg na okres co najmniej 12
miesiecy od daty dostawy od BRP-Powertrain.

Gwarancja ta jest wazna przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
- silnik musi byé przechowywany w opakowaniu, w ktérym byt
dostarczony przez BRP-Powertrain.

- ostony i pokrywy zabezpieczajgce otwory silnika (patrz rozdziat
Zabezpieczenia transportowe) nie mogg by¢ demontowane

- silnik musi by¢ przechowywany w odpowiednim do tego celu miejscu
(przy min. -40°C (-40°F) i max +80°C (+176°F)).

- Foliowy pokrowiec (niebieski), w ktory opakowany jest silnik, nie
moze by¢ uszkodzony ani zdejmowany, poniewaz zabezpiecza on
silnik przed korozjg i utlenianiem.

Jezeli silnik ma by¢ przechowywany przez okres dtuzszy niz 12 mie-
siecy (w przypadku gdy nie jest przechowywany w oryginalnej skrzyni
ROTAX), co 3 miesigce nalezy wykona¢ czynnosci podane w aktualnym
wydaniu Instrukcji Obstugi Technicznej, rozdziat ,Konserwacja nowego
silnika”.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 10'10'00
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1.4) Zabezpieczenia transportowe

Wskazowki ogélne m Ostony zabezpieczajgce mogg by¢ wykorzystywane
wylgcznie do transportu i przy za budowie silnika.
Przed uzytkowaniem silnika zdemontuj wszystkie te

elementy ochronne.

Wszystkie otwory silnika sg zabezpieczone przed przedostaniem sie
zanieczyszczen oraz wilgoci do wnetrza silnika. Zaleca sie nie
demontowac tych oston az do chwili montazu danego przewodu.
WSKAZOWKA: Jezeli silnik ma by¢ wystany do producenta lub
dystrybutora, ponow nie z astosuj wyposazenie
transportowe oraz zaslep otwory silnika.

Zabezpieczenia Wykaz zabezpieczen transportowych:
transportowe
Miejsce zatozenia llos¢
Gniazdo wydechu 1 x za$lepka stozkowa
Podtagczenie wskaznika cisnienia 1 x zaslepka
tadowania
Airbox 2 x zaslepka
wlot pompy paliwa 1 x zaslepka
Podtgczenie przewodu powrotnego 1 x zatyczka
Podtgczenie wskaznika cisnienia paliwa |1 x zatyczka
Otwory wlotu i odprowadzenia oleju 1Xx zaslepka na kazdy otwér
otwory wlotu i wyprowadzenia cieczy 1 x zatyczka stozk. na kazdy otwor
wat sSmigfa dla wersji 3 1 x zatyczka tarczowa
otwory wlotowe gaznikow 2 x zatyczka tarczowa
(o ile nie wyposazone w airbox)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
Strona 5
Sierpien 01/2012
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2) Zawieszenie i ustawienie silnika

Wskazéwki ogélne m Przy zabudowie silnika nalezy by¢ $wiadomym jego

Zawieszenie
silnika

Rama zawieszenia
silnika

masy i zapewni¢ sobie mozliwos¢é ostroznego
i pewnego manewrowania silnikiem.

Zamocowanie silnika jest okreslone zasadniczo przez konstrukcje
samolotu. Przewidzianych jest 8 punktéw mocowania (4 na silniku i 4 na
ramie silnika).

Jezeli rama zawieszenia silnika nie jest uzywana
SVCA lub jest ona modyfikowana, certyfikacja do
aktualnych wymagan takich jak FAR lub EASA musi

zostac przeprowadzona przez budowniczego statku
powietrznego.

Silnik moze by¢ dostarczony z dobrze wyprobowang i certyfikowang
ramg zawieszenia silnika do mocowania na scianie ogniowej. Montaz
silnika na statku powietrznym odbywa sie, jak jest ogdlnie
praktykowane, poprzez gumowe amortyzatory, ktére zapewniajg
rowniez ttumienie drgan i hatasu od ramy silnika.

2.1) Wskazoéwki dotyczace zawieszenia silnika

Wskazowki ogolne Gumowe mocowania, neutralizujgce drgania
UWAGA

i wszystkie podzespoty zawieszenia nie zawarte
w dostawie silnika, muszg zosta¢ poddane prébom
na ziemi na okreslone obcigzenia i charakterystyki
drgan. Certyfikacja do aktualnych wymagan takich
jak FAR lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona
przez budowniczego statku powietrznego.

Emisja hatasu m Zawieszenie silnika musi by¢ skonstruowane w taki
i drgania sposob, aby zapobiega¢ nadmiernym przemiesz-
czeniom s ilnika or az a by minimalizowaé poziom
hatasu i drgan przenoszonych na ptatowiec.
UWAGA Jezeli nie jest uzywana oryginalna ROTAX rama
zawieszenia silnika, muszg zosta¢ przeprowadzone
préby drgan. Patrz SL-912-010.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2 /Zm. 0 1 0'1 O'OO

Strona 6
Sierpien 01/2012



Rysunek

Neutralizacja
drgan

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

WSKAZOWKA: Przy m ocowaniu s ilnika tylko na 4 g ornych pu nk-
tach mocowania, tj. L3, R 3, L4 oraz R4, moment
przechylajgcy pochodzgcy od smigta nie wystepuje,
natomiast jezeli silnik zostanie zamocowany jedynie
na dolnych punktach mocowania, nalezy odpo-
wiednio zadba¢ o skompensowanie tego momentu.

Odpowiednie do tego celu sg powszechnie stosowane w przemysle
lotniczym elementy ttumigce (np. LORD). Patrz Rys. 1.

Zawieszenie silnika

Stiitzscheibe

VLT TIT LTI T T T T T TP T 70

Distanzrohr

distance tube

A/ AAAIAA AL IAA I SIS IAA AL/ A/ /A7 A/ 77975,

shock mount

\\\\\\\ support washer

WSKAZOWKA: Rysunek  przedstawia gumowy  amortyzator
zawieszenia Lord J 3608-1 lub J 3608-2. Sprawdz
rozmiar amortyzatoréw u producenta.

Rys. 1 07600

Wspotczynnik izolacji drgan i hatasu zalezy od producenta amortyzato-
réw. Przeprowadz identyfikacje drgan jak opisano w SL-912-010.

Elementy ttumigce mWszystkie elementy tlumigce drgania winny by¢

Osie pionowe

Odchylenie

zaprojektowane  jakoz abezpieczone pr zed
odpadnieciem.

Os y musi by¢ prostopadta do osi podtuznej samolotu.

Dopuszczalne odchylenie od osi podituznej: £ 10°.
Patrz Rys. 2.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 1 0-1 O-OO

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 7
Sierpien 01/2012
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Rysunek Odchylenie
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10]
P ¥X
Rys. 2 00515

2.2) Punty mocowania

Wskazowki ogoélne Patrz Rys. 3.
UWAGA Sruby M10x60 w punktach mocowania przezna-
czone sg tylko do transportu i nie mogg byc¢

uzywane do zawieszenia silnika.

Rekomendowane jest uzycie ramy zawieszenia silnika ROTAX i ustalo-
nych punktow mocowania R2, L2, R3i L3

m Co najmniej 4 z podanych punktéw mocowania
muszg by¢ wykorzystane w uktadzie symetrycznym

po stronie lewej (L) oraz prawej (R).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 1 0-1 O-OO

Wydanie 2/Zm. 0
Strona 8
Sierpien 01/2012
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2.3) Okreslenie punktow mocowania

Wskazéwki ogoélne Patrz Rys. 3.

_ Niezastosowanie sie do instrukcji moze byé

przyczyng obrazen lub $mierci.

Zawieszenie silnika musi by¢ tak zaprojektowane
przez budowniczego statku powietrznego lub pta-
towca, by w sposdb bezpieczny przenosita max.
obcigzenia eksploatacyjne bez przekraczania max.
dopuszczalnych sit i momentow gngcych na
karterze oraz na weztach mocowania silnika.

Dokre¢ wszystkie Sruby ramy zawieszenia silnika
momentem podanym przez producentas tatku
powietrznego.

Rysunek Punkty mocowania

Rys. 3 08318
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
Strona 9
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punkty
mocowa- oS X osy oS z
nia
L1 -200,8 mm (-7.90in.) 71,0 mm (2.80in.) -211,0 mm (-8.31in.)
R1 -200,8 mm (-7.90in.) |-71,0 mm (-2.80in.) -211,0 mm (-8.31in.)
L2 -414,3 mm (-16.31in.) | 71,0 mm (2.80in.) -211,0 mm (-8.31in.)
R2 -414,3 mm (-16.31in.) |-71,0 mm (-2.80 in.) -211,0 mm (-8.31in.)
L3 -414,3 mm (-16.31in.) | 75,0 mm (2.96 in.) -22,0 mm (-0.87 in.)
R3 -414,3 mm (-16.31in.) |-75,0 mm (-2.96 in.) -22,0 mm (-0.87 in.)
L4 -128,3 mm (-5.05 in.) 87,0 mm (3.43in.) 0
R4 -128,3 mm (-5.05in.) |-87,0 mm (-3.43in.) 0
L5 -564,0 mm (-22.20in.) | 105,0 mm (4.13in.) -277,0 mm (-10.91in.)
R5 -564,0 mm (-22.20in.) |-105,0 mm (-4.13in.) -277,0 mm (-10.91in.)
L6 -564,0 mm (-22.20in.) | 105,0 mm (4.13in.) -7,0 mm (-0.28 in.)
R6 -564,0 mm (-22.20in.) |-105,0 mm (-4.13in.) -7,0 mm (-0.28 in.)
max. dop. sity max. dop. moment gnacy
punkty . - s . .
AT (obcu«;ze_nle granl_czne) (obclqze_nle granl_czne)
w osiach x,yiz w osiach X,y iz
L1
R1 5000 N (1124 Ibf) 77 Nm (56.8 ft.Ib)
L2
R 5000 N (1124 fbf) 77 Nm (56.8 ft.Ib)
L3
23 5000 N (1124 Ibf) 77 Nm (56.8 ft.Ib)
L4
R4 1900 N (427 Ibf) 39 Nm (28.8 ft.Ib)
max. dop. sity max. dop. moment gnacy
(obcigzenie graniczne) (obcigzenie graniczne)
P S X S S z $X,Y,Z
mocowania 0s osy 0s 0s X, Y,
L5
RS 5000 N 2000 N 3000 N 100 Nm
L6 (1124 Ibf) | (450 Ibf) (674 Ibf) (73.75 ft.Ib)
R6

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

10-10-00
Lty OL/3015
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punkty mocowania

rozmiar gwintu

max. uzyteczna
diugosé gwintu

L1
M10 25 mm (0.90in.)
R1
L2
M10 25 mm (0.90in.)
R2
L3
M10 25 mm (0.90 in.)
R3
L4 19 mm " (0.751n.)
M10 >
R4 16 mm ? (0.63 in.)

" do reduktora obrotéw $migta S/N 28986

2 poczawszy od reduktora S/N 28987

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

10-10-00

Strona 11
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2.4) Dopuszczalne potozenia do zabudowy

Wskazéwki ogoélne Patrz Rys. 4.

m Przy od wréconej z abudowie s ilnika ( gazniki na

dole) silnika, uktad smarowania, uktad paliwowy
i ukfad chtodzenia stajg sie nieodpowiednimi.

WSKAZOWKA: Wszystkie wymiary podano w odniesieniu do punktu
bazowego a uktad osi wspoétrzednych pozostaje bez

zmian
Potozenia do Ponizsze szczegodly potozenia silnika odnoszg sie do statku
zabudowy powietrznego pozostajacego na ziemi, gotowego do startu.

- silnik przystosowany do uktadu ze Smigtem pchajgcym lub ciggngcym
- zabudowa z watem Smigta powyzej cylindrow

Osie sSmigta Srodki punktéw mocowania L1 i R1 muszg znajdowaé sie na osi y2
réwnolegtej do osi y.

Dopuszczalna odchytka pochylenia réwnolegtosci osi: + 5°

ty

v

Rys. 4 02454
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 1 0'1 O'OO
Strona 12
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Osie pionowe Os y musi by¢ prostopadta do osi podtuznej samolotu.
Dopuszczalne odchylenie od osi podtuznej: + 10°

==
®
©

10

P ++X

Rys. 5 00515

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 1 0-1 O-OO

Wydanie 2/Zm. 0
Strona 13
Sierpien 01/2012
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3) Przygotowanie do proby silnika

Wskazowki ogolne _ Niezastosowanie sie do instrukcji moze by¢
przyczyng obrazen lub $mierci!

Przed uruchomieniem i uzytkowaniem silnika,

przejrzyj wszystkie i nstrukcje podane w | nstrukgc;ji
Uzytkowania.

3.1) Proéba silnika

Instrukcje Patrz Instrukcja Uzytkowania 912 rozdz. 3.

3.2) Sprawdzenie zapadki dzwigni przepustnicy dla max. mocy
ciagtej
Instrukcje Sprawdzenie mocy startowej zgodnie z Instrukcjg Uzytkowania.

Jezeli nie mozna osiggngé mocy nominalnej lub jest ona przekraczana,
konieczne jest sprawdzenie zabudowy sterowania i silnika.

m Nie przeprowadzaj Zzadnych prob w locie zanim

usterka nie zostanie znaleziona i usunieta.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 10-10-00

Strona 14
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Wprowadzenie

Spis tresci

BRP-Rotax
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Rozdziat: 24-00-00
UKLAD ELEKTRYCZNY

Silnik jest dostarczany z kompletng instalacjg elekiryczng, gotowg do
uzytkowania. Konieczne jest tylko wykonanie nastepujgcych podigczeh do
instalacji samolotu:

zintegrowany generator
zewnetrzny prostownik-regulator
moduty elektroniczne

rozrusznik elektryczny
przekaznik rozrusznika

elementy warunkujgce uzytkowanie jak bezpieczniki, wylgczniki,
lampki kontrolne, przekazniki, oprzyrzadowanie i kondensatory

Wyposazenie opcjonalne

alternator zewnetrzny (jako opcja jezeli moc wyjsciowa
zintegrowanego generatora jest niewystarczajgca)

obrotomierz elektroniczny (pomocniczy)
odbiornik (akumulator)

Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera informacje o modutach
elektronicznych, rozruszniku elektrycznym oraz schemat elektryczny

silnika.
Temat Strona

Wymagania dla przewodow instalacji elektrycznej Strona 3
Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC/EMI) Strona 4

Dane techniczne i potgczenia podzespotéw Strona 5

elektrycznych
Zintegrowany generator pradu Strona 5

Regulator-prostownik Strona 6
Wymagania dla bezawaryjnej pracy regulatora- Strona 7
prostownika

Moduty elektroniczne Strona 8

Podtgczenia zaptonu (wtgcznik zaptonu) Strona 9
Podtgczenie Strona 9
Montaz wsuwek ptaskich Strona 11

Alternator zewnetrzny (wyposazenie opcjonalne) Strona 13
Dane techniczne Strona 13
Podtagczenie Strona 13
Wymagania dla wtasciwego uzytkowania Strona 14
regulatora-prostownika

Obrotomierz mechaniczny Strona 16
Dane techniczne Strona 16
Podtaczenie Strona 17

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 24-00-00

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 1
Sierpien 01/2012
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Temat Strona
Akumulator Strona 17
Kondensator (opcja dla elektrycznej pompy paliwa) Strona 17
Funkcja fatwego rozruchu na module elektronicznym Strona 17
(opcjonalnie)
Schemat elektryczny Strona 18

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

24-00-00

Strona 2
Sierpien 01/2012
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1) Wymagania dla przewodow instalacji elektrycznej

Wskazowki ogolne m Podtgczenia muszg by¢ wykonane przez budowni-
czego statku powietrznego zgodnie z obowigzujg-

cymi przepisami i schematem instalacji elektrycznej.
Patrzr ozdz. 24 -00-00 sekcja: W ymagania dla
przetgcznikow.

Zasilanie réznych odbiornikéw (np. akumulatora)
UWAGA L . T ) .
musi by¢ zabezpieczone odpowiednimi bezpieczni-
kami (patrz schemat instalacji). Uzycie zbyt duzych

bezpiecznikdw moze spowodowacé zniszczenie wy-
posazenia elektrycznego.

W Zzadnym wypadku nie prowadz obok siebie prze-
wodow zasilajgcych (np. od akumulatora) z prze-
wodami zaptonowymi. Indukcja elektromagnetyczna
moze powodowac uszkodzenia.

Nie zaginaj, nie zatamuj, nie zaciskaj lub w inny

UWAGA o
sposob niewtasciwie nie naprezaj wigzki elektrycz-
nej. Stosuj wlasciwe prowadzenie, mocowanie i od-
cigzenie naprezeh na wigzce elektryczne;.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 3
Sierpien 01/2012
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1.1) Zgodnosé¢ elektromagnetyczna (EMC/EMI)

Zaktécenia
elektromagnetycz
ne

Emisja

Zgodnosé
elektromagnetycz
na

Zaktécenia elektromagnetyczne (EMI) i przebicia

Silnik spetnia wymagania w zakresie EMI i przebi¢, okreslone w
przepisach DO-160 C, rozdz. 18, 20-22 jak zanotowano w ponizszych
akapitach.

Emisja

Zaktocenia czestotliwosci radiowych RF przewodzgce:

Emisja wasko i szeroko pasmowa spetnia wymagania RTCA DO-160 C,
rozdz. 21-1 Cat. B(AZ) za wyjatkiem zakresu czestotliwosci 150 kHz +
2 MHz, gdzie emisja jest do 20 dB wyzsza od dopuszczalnej.

Zaktocenia czestotliwosci radiowych RF promieniowane:

Emisja wasko i szeroko pasmowa spetnia wymagania RTCA DO-160 C,
rozdz. 21, rys. 21-6 i 21-7, Cat. B za wyjgtkiem zakresu czestotliwosci
190 kHz + 2 MHz, gdzie emisja jest do 35 dB wyzsza od dopuszczalne;.

WSKAZOWKA: Jezeli zachodzi potrzeba szerszej interpretacii,
skonsultuj sie z producentem. Powyzsze przekro-
czenia nie majg wptywu na prace silnika.

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Silnik spetnia wymagania w zakresie zaktdcen elektromagnetycznych
i przebi¢, okreslone w przepisach DO-160 C, rozdz. 18, 20-22 oraz ECI
801-2.

Przeprowadzono nastepujgce testy EMC:

- Czutosc¢ czestotliwosci radiowej (RF) (przewodzaca)

- Czutosc¢ czestotliwosci radiowej (RF) (promieniujgca)

- Czutos¢ na czestotliwosci styszalnej

- Podatnos¢ na uderzenie piorunem

- Zaktocenie czestotliwosci radiowej (RF) przewodzacej

- Zakiocenie czestotliwosci radiowej (RF) przewodzgcej

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 24-00-00
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2) Dane techniczne i podtaczenia podzespotdéw elektrycznych
2.1) Zintegrowany generator pradu

Wskazowki ogolne WSKAZOWKA: Moc wyjsciowa dla prgdu przemiennego ok. 250 W
przy 5800 obr /min. Moc wyjsciowa dla pradu
statego w potgczeniu poprzez regulator-prostownik.
Patrz rozdz. 24-00-00, sekcja: 3).

Podtaczenie Patrz Rys. 1.
Przewdd zasilajgcy (1) od generatora prgdu do regulatora-prostownika,
po lewej stronie obudowy zaptonu.

- 2pr zewody el astyczne, 1, 5m m? zétte (w ostonowym oplocie
metalowym)

- dtugosc¢ ok. 660 mm (26 in.) poczawszy od obudowy zaptonu
- na kazdym gniazdo wtykowe 6,3 x 0,8 zgodnie z DIN 462

Rysunek Podigczenie
|
|
|
Cyl. 2 | Cyl. 1
|
|
Cyl. 4 i Cyl. 3
|
1 |
\ ‘
Czes¢ Funkcja
1 Przewody zasilajgce (z6ite)
Rys. 1 02498
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00

Strona 5
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2.2) Regulator-prostownik

Typ

Napiecie
uzyteczne

Ograniczenie
pradu

Temperatura

Ciezar
Rysunek

Elektroniczny petno falowy regulator-prostownik.

14,2V + 0,3V (od 1000 + 250 obr/min).

Ograniczenie pradu:
Max. 22 A.

Max. dopuszczalna temperatura podzespotu:
+80°C (176°F) mierzona w obszarze (1).

WSKAZOWKA: Spetnienie wymagan technicznych ma zastosowa-
nie w sytuacji optymalnego chtodzenia. O ile ko-
nieczne zastosuj oddzielng koszulke termokurczliwg
dla regulatora-prostownika.

Patrz rozdz. 72-00-00 sekcja: ciezar.

Podtgczenie

JL
)
62 (2.44in.)

GGRBLCJ]

2 80 (3.151in.)
92 (3.621in.)
A
£
[e¢)
N
i
OUIII100 S
V <
106 (4.18in.)
Czesé Funkcja
Obszar pomiaru temperatury
2 Opis potgczen:

G = z¢6lty — od generatora

R = czerwony — do akumulatora, biegun dodatni
B = dodatni biegun akumulatora

L = obwdd lampki ostrzegawcze;j

C = obwadd sterowania lub wzbudzenia

08631

Rys. 2

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 24-00-00

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 6
Sierpien 01/2012
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Wymagania dla bezawaryjnego uzytkowania regulatora-
prostownika

Wskazoéwki ogoélne m Roéznica napiecia pomiedzy akumulatorem a zaci-

Korpus regulatora

Bezpiecznik

Rozmiar przewodu

Kondensator

Prad

skiem C prostownika-regulatora nie moze by¢ wiek-
sza niz 0,2 V. Na tym odcinku nalezy uzy¢ prze-
wodu j ak naj krétszego io wystarczajgcym prze-
kroju.

m Nigdy nie odcinaj potgczenia pomiedzy zaciskiem C
i B regulatora (np. poprzez wyjecie bezpiecznika)
podczas pracy silnika. Moze wystgpi¢ przepiecie
i uszkodzenie regulatora.
Podczas postoju silnika przerwij obwdd pomiedzy
akumulatorem i zaciskiem C, aby unikng¢ roztado-
wania akumulatora! (patrz Rys. 11).

WSKAZOWKA: Na tablicy przyrzgddw moze zosta¢ zamontowana

lampka-wskaznik tadowania 3W/12V (patrz Rys. 11,
poz. 18).

Korpus regulatora musi by¢é uziemiony bez oporu czynnego.

regulator prostownik musi byé zabezpieczony 25 A bezpiecznikiem
zwlocznym.

Rozmiar przewodu gtéwnego obwodu co najmniej 2,5 mm? (14 AWG).

Dla zabezpieczenia poprawnej pracy regulatora i dla sptaszczenia na-
piecia, konieczny jest kondensator (Rys. 1 1, poz .14) co na jmnigj
22000 uF/25 V. Regulator nie jest zaprojektowany do magazynowania
jakiegokolwiek tadunku. Jezeli z jakiegokolwiek powodu akumulator lub
uktad szyny jest odtgczony od regulatora podc zas pr acy s ilnika ( np.
wytgcznik gtéwny zostat wytgczony), kondensator bedzie bezpiecznie
absorbowat i rozpraszat fadunek elektryczny wytworzony przez
generator. W przeciwnym przypadku regulator ulegnie uszkodzeniu.

mWykres natezenia prgdu wobec obrotow silnika

zostat okreslony i jest wazny dla nastepujgcych
warunkéw:

- temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
- napiecie: state 13,5V
- odchylenie: max £ 5%

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 24-00-00

Strona 7
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rysunek Prad

(A) | | | | |

20

10

0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 (1/min.)

Rys. 3 02500

2.3) Moduly elektroniczne

Temperatura Patrz Rys. 1.
czesci Temperatura na korpusie dla modutéw elektronicznych (1): max. 80°C
(176°F).
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00

Strona 8
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2.4) Wylaczniki zaptonu

Typ Dwa os obne, odpowiednie wytgczniki dwupotozeniowe (Rys. 11, poz.
15).
Napiecie Min. 250 V.

przelaczania

Prad przetaczania Min. 0,5 A

241) Podtaczenie

Przewody Patrz Rys. 4.
Przewody od wytgcznikéw zaptonu podtgcz do modutdw elektronicznych

(1).

Rysunek Moduty elektroniczne
|
|
|
Cyl. 2 | Cyl. 1
'B
[
Cyl. 4 TN O3
el 1
Czesc¢ Funkcja
1 Moduty elektroniczne
Rys. 4 02501
Przewéd Patrz Rys. 5.

mZgodnoéé elektromagnetyczna  (EMC) oraz

interferencja elektromagnetyczna (EMI) w sposéb
zasadniczy sg zalezne od rodzaju uzytych
przewodéw.

Min. pr zekroj popr zeczny: 2 x 0,75 mm? (18 AM G)
(ekranowane przewody gietkie, oplot ekranujgcy
umasiony na obydwu koncach dla zapobiezenia
EMI), (np. wymagania MIL-27500/18).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 9
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

m Niedostatecznie ekranowane przewody mogag by¢
przyczyng przerwania pracy silnika z powodu
interferencji elektromagnetycznej i radiowe;.

Metalowa podstawa kazdego wytgcznika zaptonu
musi by¢ umasiona do konstrukcji ptatowca dla
zapobiezenia EMI.

Przewodd A Wiazka gérnego modutu (oznaczony ,A”) dla obwodu zaptonowego A.
Przewéd B Wigzka dolnego modutu (oznaczony ,B”) dla obwodu zaptonowego B.
Obwod A WSKAZOWKA: Obwod zaptonowy A obstuguje: gorne sSwiece
cyl. 1i2; dolne swiece cyl. 3i 4.
Obwoéd B WSKAZOWKA: Obwod zaptonowy B obstuguje: goérne sSwiece
cyl. 3i4; dolne swiece cyl. 1 2.
Rysunek Wiazka
[I | I\ 2
i
i J
Funkcja
Wiagzka obwodu zaptonowego A
2 Wigzka obwodu zaptonowego B
Rys. 5 07802
Przewod gietki Dwa osobne przewody gietkie: 0,75 mm? (18AMG), brgzowe

Dtugos¢ ok. 35 mm (1 3/8”) liczgc od modutéw elektr. z osobng wtyczkg
i koszulkg izolacyjng 3,96 mm. W nowej wersji, przelotka i wsuwka
zintegrowane sg w 6-cio biegunowej ostonie ztgcza elektrycznego. Patrz
rowniez SI-912-013, aktualne wydanie

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 10
Sierpien 01/2012
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24.2) Montaz wsuwek ptaskich

Wskazéwki ogolne Patrz Rys. 6.

WSKAZOWKA: Do kazdego przewodu przelotka (2) i wsuwka
ptaska (3) dostarczane sg luzem.

Rysunek Do montazu wsuwek ptaskich niezbedne sg nastepujgce narzedzia
I wyposazenie:
Nr katalogowy Nazwa
n.d. MOLEX Crimping pliers 64016-0035
n.d. MOLEX Disassembly Total 63813-1500
Procedura Montaz wsuwki ptaskiej:
Krok Procedura
1 Zdejmij izolacje z przewodu (3).
2 Zatdz przelotke (1) w odpowiednim potozeniu i kierunku (A).
3 Zacisnij wsuwke ptaska (B) odpowiednimi szczypcami (4).
4 Przelotka gumowa jest ustalona dodatkowym karbem.
5 Wocisnij wsuwke w wolng pozycje (5) biegunowej ostony ztgcza
do momentu jej zatrzasniecia (C).
6 Sprawdz czy jest pewnie zamocowana.
7 Przy pomocy dtugich szczypiec wcisnij oprawke wsuwki (biata)
w kierunku do dotu.

WSKAZOWKA: Wsuwka i koszulka izolacyjna w starej wersji sg
dostepne jako czesci zamienne. Patrz réwniez
S1-912-013, aktualne wydanie.

WSKAZOWKA: Oprawka nie moze by¢ wciskana zbyt mocno.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 11
Sierpien 01/2012




BRP-Rotax
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Rysunek Montaz wsuwki pfaskiej

Czesé Funkcja

1 Przelotka

2 Wsuwka ptaska

3 Przewdd (od ptatowca)

4 Szczypce do zaciskania

5 Pozycja w ostonie ztgcza

Rys. 6 08323
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 12

Sierpien 01/2012
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2.5) Alternator zewnetrzny

Wskazéwki ogoélne

2.5.1)
Wskazowki ogolne
Moc
Napiecie

Zakres temperatur

Ciezar
2.5.2)

Zasilanie

Zacisk dodatni

Patrz Rys. 7.

Dane techniczne

WSKAZOWKA: Regulator napiecia jest zabudowany w alternatorze.

Moc wyjsciowa: max. 600 W pradu statego przy 6000 obr/min.

napiecie: 14,2V -14,8 V.

Zakres temperatur otoczenia: min. - 30°C (-22°F)
max. + 90°C (194°F)

Patrz rozdz. 72-00-00 sekcja: Dane techniczne.

Podtaczenia

Wigzka zasilajgca do alternatora zewnetrznego (1) umiejscowiona na
zewnatrz reduktora obrotow smigta.

zacisk dodatni (2):

- $ruba M6 odpowiednia dla oczka przewodu wg DIN 46225 (moment
dokrecenia 4 Nm (35 in.Ib)).

Umasienie Przez blok silnika.
Przewéd Przewdd sterowania (obwod wzbudzenia) (3):
sterowania - poprzez dostarczong, standardowg wtyczke (Sumitomo 6111-2568) i
wsuwke 6,3x0,8.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24‘00'00

Strona 13
Sierpien 01/2012
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Rysunek Alternator zewnetrzny

IG
L B
Cyl. 2 Cyl. 1
Cyl. 4 ‘ CyI. 3
I__IU_
Czesé Funkcja
Alternator zewnetrzny
2 Zacisk dodatni
3 Przewdd sterujacy
Rys. 7 03199,02764,00547

2.6) Wymagania dla wlasciwego uzytkowania zintegrowanego
regulatora-prostownika
Bezpiecznik Regulator-prostownik musi by¢ chroniony bezpiecznikiem zwtocznym

lub przerywaczem. Warto$¢ znamionowa bezpiecznika lub przerywacza
musi zostac¢ ustalona w oparciu o obcigzenie, rozmiar i dtugos¢ wigzki.

Przekrgj Przekrdj poprzeczny gtéwnego przewodu min. 4 mm? (0.006 in?).

Kondensator Dla sptaszczenia napiecia, konieczny jest kondensator co najmnigj
22000 uF /25 V.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 14
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
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Natezenie pradu mWykres natezenia prgdu wobec obrotow zostat
okreslony i jest wazny dla nastepujgcych warunkow.

- temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
- napiecie: state 13,5V
- odchylenie: 1+ 5%

WSKAZOWKA: Obroty alternatora zewnetrznego wynoszg 1,24
obrotow watu korbowego lub 3 krotno$¢ obrotow

Smigta.
Rysunek
(A)
50 ‘ ‘
|
i .
I Y IS B [ U S IO )
T
i T
sl | paln 3
| |
|
i .
———— 717 —"—"t—~—"—717 /'~~~ —— L *‘ I
| | |
| | |
30 | | }
: / ]
I I I
L Lo b1 ]
| | |
I I I
/ | |
20 ‘ ; l ;
| |
|
/ 1 |
B s e e
| | |
10 : : } 1/min. / rpm.
1000 2000 2500 pp%nﬁﬂ;g;gpe”e,
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 pp%eg%feartﬁétor
Rys. 8 00547
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 24'00'00
Strona 15
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2.7) Podtaczenie obrotomierza elektronicznego

Wskazowki ogolne Patrz Rys. 9.

2.7.1)

Dane techniczne

Sygnat wyjsciowy UWAGA Wykres przedstawiajgcy sygnat wyjsciowy zostat

2.7.2)

okreslony i jest wazny dla nastepujgcych warunkéw.
- temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
- odchylenie: + 5%
WSKAZOWKA: Dajnik obrotomierza generuje jeden impuls na
jeden obrot.

Podtaczenie

Sygnat wyjsciowy UWAGA BRP-Powertrain opracowat specjalnie do tego za-

Przewod
zasilajacy

Podtaczenia

stosowania nie certyfikowany obrotomierz elektro-
niczny.

Certyfikacjia na zgodno$¢ =z aktualnymi wy-
maganiami takimi jak FAR lub EASA musi byc¢
przeprowadzona przez budowniczego statku po-
wietrznego. Patrz réwniez SI-13-1996, aktualne
wydanie.

Wigzka zasilajgca obrotomierz elektroniczny umieszczona po lewej
stronie obudowy zaptonu.

- Dtugosé¢ ok. 600 mm (24 in.) poczgwszy od obudowy zaptonu.

2 przewody gietkie, 0,5 mm? biato/zétte i niebiesko/zétte (w ostonie
izolacyjnej).

2.8) Akumulator
Wskazowki ogbélne Patrz Rys. 11.

Aby zagwarantowaé niezawodny rozruch silnika,
UWAGA . . . T
stosuj akumulator o pojemnosci co najmniej 16 Ah.

2.9) Kondensator (opcja dla elektrycznej pompy paliwa)

Wskazowki ogoélne Patrz Rys. 11.

Aby zagwarantowa¢ niezawodne uzytkowanie

UWAGA . ; , .
elektrycznej pompy paliwa, konieczne jest
zastosowanie kondensatora o pojemnosci co
najmniej 1 uF / 25V.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 24‘00‘00

Strona 16 |
Luty 01/2015
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2.10) Funkcja miekkiego rozruchu na module elektronicznym
(opcjonalnie)

Wskazowki ogélne Patrz Rys. 10.

W celu uzycia funkcji miekkiego rozruchu nalezy wykona¢ odpowiednie
potgczenia do stycznika rozrusznika i wtgcznika zaptonu.

Funkcja miekkiego rozruchu moze by¢é stosowana w statkach
powietrznych, ktore majg ktopoty z rozruchem w niskich temperaturach

WSKAZOWKA: Dodatkowo oferowana jest zmodyfikowana piasta
kota magnesowego, ktéra pomaga w utatwieniu
rozruchu.

Rysunek Funkcja miekkiego rozruchu

bl blau/blue
br braun/brown
ge gelb/yellow
gn griin/green
sw schwarz/black
ws weil3/white

or orange/orange
viol violett/violet

2RIERREE
cccccc

Rys. 10 08556
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 24'00'00
Strona 17 |

Luty 01/2015
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2.11) Schemat elektryczny
Wskazowki ogolne Patrz Rys. 11.

Stan dostawy TR Certyfikacja czesci/lkomponentow nie zawarta w do-
stawie silnika, na zgodnos¢ z aktualnymi wymaga-

niami takimi jak FAR lub EASA musi by¢ przepro-
wadzona przez budowniczego statku powietrznego.

Pozycja Stan dostawy
1-9 Zawarte w standardowej konfiguraciji silnika.
22-24 Zawarte w standardowej konfiguraciji silnika.
10-14 Dostepne jako wyposazenie.
15-22 Nie dostarczane przez PRB-Powertrain.
25 Nie dostarczane przez PRB-Powertrain.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
w21 zm 0 24-00-00

Strona 18
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Rysunek Schemat elektryczny

Jayaneiqlep

—_

\}
(4dwnsuo0))

17 L 16
S
9 B
8 M
T
Dot 1912 tki j
Wydanie2/Zm 0 24-00-00

Strona 19
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Legenda do schematu elektrycznego

BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

Czesé Funkcja Czesé Funkcja
1-9 2 moduly elektroniczne (A 17 wytgcznik rozrusznika
i B)
2,3 potaczenie wtykowe dla 18 lampka kontrolna
wytgcznika zaptonu
4 zintegrowany generator 19 przekaznik akumulatora
5,6 zewnetrzny regulator- 20 akumulator
prostownik z wtyczkami
7 rozrusznik elektryczny 21 szyna zbiorcza
8,9 przekaznik rozrusznika 22 kondensator 1 uF
z wtyczkag
10, 11, alternator zewnetrzny 23 wtyczka do zespotu cewki
12 Z podtgczeniami wyzwalajgcej
13 obrotomierz elektroniczny 24 dajnik obrotomierza
14 drugi kondensator 1 yF 25 pompa paliwa
elektryczna
15 2 wytgczniki zaptonu 26 rozruch na modutach
elektronicznych
16 wytgcznik gtéwny
Rys. 11 08639

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

24-00-00
Lty 01015




Wprowadzenie

Spis tresci

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: 61-00-00
NAPED SMIGLA

_ Niebezpieczenstwo eksplozji.

Nigdy nie uruchamiaj silnika bez zabudowanego
Smigta, gdyz z powodu nadmiernych obrotéw silnik
moze ulec powaznemu uszkodzeniu.
Nigdy nie montuj Smigta bezposrednio na wale

korbowym silnika.

Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera informacje o podzespotach

napedu smigfa.

Temat Strona
Naped $migta Strona 3
Dane techniczne Strona 3
Ograniczenia uzytkowania Strona 4
Pompa prozniowa Strona 5
Dane techniczne Strona 5
Hydrauliczny regulator obrotéw smigta Strona 7
Dane techniczne dla podtgczen Strona 7

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

61-00-00

Strona 1

Sierpien 01/2012




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 61 'OO'OO
Strona 2
Sierpien 01/2012
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

3) Naped smigta
Wskazéwki ogélne Smigto w ukfadzie ciggngcym lub pchajgcym, musi byé mocowane do

kotnierza $migta zgodnie z aktualng certyfikacja. W zaleznosci od
potrzeb nalezy wykorzysta¢ jedng z trzech dostepnych s$rednic
podziatowych (PCD) na kotnierzu.

Certyfikacja wielkosci i uktadu $migta do aktualnych wymagan takich jak
FAR lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez budowniczego
statku powietrznego

3.1) Dane techniczne

Kierunek obrotow

Rysunek

Przetozenie

Analiza drgan

Patrz Rys. 1.
Kierunek obrotéow watu $migta.

- przeciwny do ruchu wskazowek zegara patrzgc w kierunku czota
kotnierza.

Kierunek obrotéw

Rys. 1 08629

Przetozenie
- 1=2,2727 (50 / 22 zeby)
- 1=2,4286 (51 /21 zebdw)

WSKAZOWKA: W trakcie certyfikacji nalezy wykona¢ analize drgan
catego uktadu (silnik, zawieszenie silnika, $migto,
itp.).

Jezeli w literaturze technicznej nie znaleziono

ograniczen, mozna zatozy¢ max. 0.1 IPS (cale na
sekundy) przy 5000 obr/min

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 61-00-00

Strona 3
Sierpien 01/2012



Kotnierz watu
$Smigta

| Rysunek

BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
Patrz Rys. 2.
Zamocowanie $migta do kotnierza watu $migta:
PCD 75 mm (2,95in.) 6 otworoéw o srednicy 8 mm (0.31in.)
PCD 80 mm (3,15in.) 6 otwordw o srednicy 11,5 mm (0.45in.)
PCD 101,6 mm (4" 6 otwordéw o srednicy 13 mm (0.51 in.)
srednica piasty 47 mm (1.85in.)

Kotnierz watu $migta

120 mm
(4.721 in.)

47 005

o
Al

85
>

Rys. 2 02581, 09193

3.2) Ograniczenia uzytkowania

Moment

Max. masowy
moment
bezwtadnosci

Max. przediuzenie
watu smigta
Niewywazenie
sSmigla

UWAGA Nie dozwolone sg zadne modyfikacje watu smigta.

Maksymalny moment:

- ROTAX 912 UL, A, Fdlai=2,2727 238 Nm (176 ft.lb.) (na $migle)
- ROTAX 912 UL, A, Fdlai=2,4286 255 Nm (188 ft.Ib.) (na smigle)
- ROTAX 912 S, ULSS dla i=2,4286 315 Nm (232 ft.lb.) (na $migle)

Max. masowy moment bezwfadnosci smigta:
6000 kgcm? (14.238 Ib.ft.2)

normalny zawiera sie w granicach 1500 kgecm? a 6000 kgcm? (3.559
Ib.ft.? a 14.238 Ib.ft.)

- max. przedtuzenie watu smigta: 120 mm (4,72 in.).

Dynamiczne wywazenie $migta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wyma-
ganiami jego producenta.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 61-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 4
Luty 01/2015



BRP-Rotax
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4) Pompa prézniowa
4.1) Dane techniczne

Wskazoéwki ogolne Patrz Rys. 3.

mCertyﬁkacja do aktualnych wymagan takich jak FAR

lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez
budowniczego statku powietrznego.

Naped Naped poprzez kota zebate reduktora.
- Lokalizacja, w razie koniecznosci podtgczenie (1) na karterze.
wspotrzedne
) 0$ X mm 0o$y mm 0$ zmm
podtgczenie
-206,3 mm (-8.12in.) 0 51,5 mm (2.03in.)

Rysunek Kotnierz mocowania

< A47.6(187in)

Y
ufe )
O O A A
1 2 N
- L is
£ ® | N
< ~ 2
< - A AN
S R
Ql 5 |&
© Z |5
0 9 '
4
1 62 (2.44 in.) 4
Czes¢ Funkcja
1 Podtgczenie pompy prézniowe;j
2 Kotnierz mocowania
Rys. 3 08322

Podtaczenie meréé uwage na wymagania producenta.

Redukcja obrotow WSKAZOWKA: Redukcja obrotéw pomiedzy watem korbowym a

pompag prozniowg wynosi 1. 7241 ub 1 ,842,t zn.
obroty pompy wynoszg 0,58 lub 0,54 obrotow
silnika.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 61 'OO'OO
Strona 5
Sierpien 01/2012




BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
Podigczenia
Rozmiar gwintu M6
Efektywna dtugo$¢ gwintu Max. 17 mm (9/16”)
Naped pompy Wpust wewnetrzny 20/40 SMS 1834 NA
41x1.27x30x12
Zapotrzebowanie mocy Max. 600 W
Rysunek Pompa prézniowa

Czesé Funkcja

Pompa prézniowa
2 Kotnierz mocowania

Uszczelka

Rys. 4 08328

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 61 -OO-OO

Wydanie 2/Zm. 0
Strona 6
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
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5) Hydrauliczny regulator obrotéw smigta
5.1) Dane techniczne dla podtaczen

Wskazoéwki ogolne Patrz Rys. 5.

WSKAZOWKA: Patrz rowniez SB-912-052 ,Zabudowa/Uzytkowanie
regulatoréw obrotow $migta w silnikach Rotax typ
912 i 914, aktualne wydanie.

Naped Naped poprzez kota zebate reduktora.
- Lokalizacja, w razie koniecznosci podtgczenie (1) na karterze.
wspotrzedne
) oS X osy o$z
poditgczenie
-206,3 mm (-8.12in.) | 0 51,5 mm (2.03in.)

Rysunek Kotnierz mocowania

Czes¢ Funkcja

Podtgczenie regulatora

2 Kotnierz regulatora

Rys. 5 00256, 08179

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 61 'OO'OO
Strona 7
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Podtaczenie meréé uwage na wymagania producenta.

Redukcja obrotow WSKAZOWKA: Redukcja obrotéw pomiedzy watem korbowym a
regulatorem wynosi 1, 842, t zn. obr oty regulatora
wynoszg 0,54 obrotow silnika.

Podkfadka montazowa AND20010
Rozmiar gwintu M8
Efektywna dtugos¢ gwintu Max. 17 mm (0.55 in.)
Naped pompy Wpust wewnetrzny 20/40 SMS 1834 NA
41x1.27x30x12
Zapotrzebowanie mocy Max. 600 W
Cisnienie robocze max. 30 bar (435 psi.)
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanio 2/ zm. 0 ’ 61-00-00

Strona 8
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
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Rozdziat: 72-00-00
SILNIK

Wprowadzenie m Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR

lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez
budowniczego statku powietrznego.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera widoki silnika, dane
techniczne i wymiary do zabudowy silnika.
Temat Strona
Podzespoty silnika, widoki silnika, numeracja cylindréw | Strona 3
Widok z boku Strona 3
Widok z przodu Strona 4
Widok z gory Strona 5
Dane techniczne Strona 7
Ciezary Strona 7
Wymiary do zabudowy Strona 8
Srodek ciezkosci silnika z wyposazeniem Strona 8
standardowym
Momenty bezwtadnosci Strona 8
Ograniczenia uzytkowania Strona 9
Odchytka przechylenia od pionu efektywnego Strona 9
Pobane zmg e 72-00-00

Strona 1
Sierpien 01/2012



Rysunek Silnik

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rys. 1

Czesc Funkcja
1 Airbox
2 Gaznik
3 Pompa paliwa mechaniczna

09170

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

72-00-00

Strona 2
Sierpien 01/2012



1)

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Podzespoly silnika, widoki silnika, numeracja cylindréw, okreslenie

osi gtébwnych

Odnos$nie zmiany potozenia czujnika temperatury, patrz Rys. 2 i Rys. 3.

WSKAZOWKA: Modernizacja silnikéw do nowej konfiguracji gtowic NIE jest
wymagana. Obie wersje gtowic cylindrbw mogg byé
montowane na jednym silniku i sg one zamienne. Jednak
upewnij sie na ktérej gtowicy mierzona jest temperatura
materiatu a na ktérej temperatura cieczy. Definiuje to
odpowiednie nazwy i zakresy na wskaznikach.

Z rozwinieciem -01:

pojoUenie czujnika temperatury
nowa konfiguracja

09862_1

Rys. 2

Bez rozwiniecia -01:

poioUenie czujnika temperatury
stara konfiguracja

|
|
! 356 | T Czujnik

ain temperatury

Rys. 3

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 72-00—00

Wydanie 2/Zm. 1
Strona 3
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Wskazowki ogolne Patrz Rys. 4.
PTO strona odbioru mocy
MS  strona ukfadu zaptonowego
A punkty mocowania (do transportu silnika)
P zerowy punkt odniesienia dla wszystkich wymiarow

WSKAZOWKA: Uwzglednij £ 1 mm tolerancji produkcyjnej dla
wszystkich podanych wymiaréw.

X,y,Zz osie uktadu wspétrzednych
Cyl. 1 cylinder 1 Cyl. 3 cylinder 3
Cyl. 2 cylinder 2 Cyl. 4 cylinder 4

| Widok z boku

)
/ 00502

Czes¢ Funkcja

Kotnierz smigta

Reduktor obrotéw $migta

Pompa prézniowa lub hydr. regulator obrotéw
Smigta

Gaznik statego podcisnienia

Pokrywa zaptonu

Podtgczenie obrotomierza elektronicznego

Pompa wodna

O |N|O |0 b

Podtgczenie powrotu oleju

Rys. 4 00502_a

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 72'00'00
St 4
Ly oumie |




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

| Widok z przodu

BEZ ROZWINIECIA -01

+Z
( /[ \
[ AT — = N |
i /

BT — 1!4:‘&‘! 7

3 QY H

[ +y

s ==
© H ©
71 (O ‘ | \2%5
% I
== "
12 Q / 9
10 00503_a
Czesé Funkcja
9 Filtr oleju
10 Czujnik temperatury oleju
11 Pompa oleju
12 Czujnik cisnienia oleju
13 Rurka kompensacyjna
14 Czujnik temperatury gtowic
| 25 Czujnik temperatury ptynu chtodzgcego
Rys. 5 00503
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 72‘00‘00
Strona 5 |

Luty 01/2015



| widok z géry

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

SEENE

Rys. 6

Czesé Funkcja
15 Pompa paliwa mechaniczna
16 Kréciec wydechu
17 Kolektor ssacy
18 Modut elektroniczny
19 Rozrusznik elektryczny
20 Obudowa zaptonu
21 Numer fabryczny silnika
22 Zbiornik rozprezny cieczy
23 Podtgczenie cisnienia tadowania
24 Alternator zewnetrzny

00504

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

72-00-00
Ly oumols



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2) Dane techniczne

Wskazoéwki ogélne Dla zachowania przejrzystosci tekstu, w niniejszej Instrukcji zawarto
jedynie dane dotyczgce zabudowy oraz uzytkowania silnika.

WSKAZOWKA: Wymiary dotyczace podigczen, ilosci zalewanych
ptynéw, przetozenia napeddéw i reduktora, podia-
czenia elektryczne itp. znajdujg sie w odpowiednich
rozdziatach Instrukcji Zabudowy silnika lub innej
odnosnej dokumentacji silnika.

21) Ciezary

Wskazowki ogoélne Ciezary silnika zdefiniowano dla nastepujgcych warunkoéw:

- Suchy silnik z produkcji s eryjnej z generatorem wewnetrznym, ze
sprzegtem przecigzeniowym (patrz rozdz. Opis konstrukcji).

Wersja ROTAX 912 A, 912 F, 912 UL
Konfiguracja Ciezar
Konfiguracja 2 i 4 57,1 kg (125 Ib)
Konfiguracja 3 59,8 kg (132 1b)
ROTAX 912 S, 912 ULS
Konfiguracja Ciezar
Konfiguracja 2 i 4 58,3 kg (128 Ib)
Konfiguracja 3 61,0 kg (134 Ib)
Wyposazenie Przeglad
Akcesoria Ciezar
zespot alternatora zewnetrznego 3,0 kg (6.6 Ib)
sprzegto przecigzeniowe 1,7 kg (3.7 Ib)
zespot pompy prozniowej 0,8 kg (1.76 Ib)

(w zaleznosci od typu)

zespot hydr. regulatora obrotéw z napedem | ok. 2,2 (4.8 1b) do 2,7 kg (6 Ib)

rozrusznik elektr. HD

dodatkowo + 0,43 kg (1 Ib)

regulator-prostownik 0,3 kg (0.66 Ib)
przekaznik rozrusznika 0,145 kg (0.32 Ib)
chtodnica cieczy 1,0 kg (2.21b)
deflektor powietrza chtodz. 0,36 kg (0.79 Ib)
airbox 1,3 kg (2.8 Ib)

2 filtry powietrza 0,3 kg (0.7 Ib)
chtodnica oleju 0,55 kg (1.211b)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

72-00-00

Strona 7
Sierpien 01/2012




BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
Akcesoria Ciezar
uktad wydechowy ok. 4,0 kg (8.8 Ib)
rama zawieszenia silnika 2,0 kg (4.4 Ib)

2.2) Wymiary do zabudowy

Konfiguracja Patrz Rys. 3.
standardowa WSKAZOWKA:  Wymiary podano w od niesieniu do punk tu ba zo-
wego (P).
Standardowa wersja silnika
dodatnie (+) ujemne (-) catkowicie

max. wymiar wzdiuz | g 5 o a3in) | 581 (22.87in) | 589,5 (23.21 in.)
osi x (mm)
max. wymiar wzduz 288 (11.34in.) -288 (-11.34in.) | 576,0 (22.68in.)
osi y (mm)
max. wymiar wzdiiz | 148 4 g5in) | -276 (10.87in) | 394,0 (1551 in.)
osi z (mm)

2.3) Srodek ciezkosci silnika z wyposazeniem standardowym

Konfiguracja Patrz Rys. 3.
standardowa WSKAZOWKA: Wymiary podano w od niesieniu do punk tu ba zo-
wego (P).
silnik altern hydr. reg. | pompa
seryjny ator obrotow prozn.
konfigura | zewnetrz
cja 3 ny
potozenie srodka ciezkosci |-316 -100 -276 -255
wzdtuz osi x (mm) (12.44 in.) (-3.941in.) (-10.87in.)  [(-10.04in.)
potozenie srodka ciezk. -5 139 0 0
wzdiuz osi y (mm) (-0.20in.) (5.47 in.)
potozenie srodka ciezk. -83 6 56 56
wzdtuz osi z (mm) (-3.27in.) (0.24in.) (2.201in.) (2.20in.)
2.4) Momenty bezwiadnosci
Momenty Patrz Rys. 3.
bezwtadnosci
silnik silnik
konfiguracja konfiguracja
2/4 3
masowy moment bezwtadnosSci 11 100 11 600
wokot osi x1 — x1 (kg cm?) (26.341 bl f2) (27.527 bl %)
masowy moment bezwtadnosSci 10 900 11 390
wokot osi y1 — y1 (kg cm?) (25.866 bl ft?) (27.029 bl %)
masowy moment bezwiadno$ci 17 400 18 200
wokot osi z1 — z1 (kg cm?) (41.291 bl 1) (43.190 bl f)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

72-00-00

Strona 8
Sierpien 01/2012




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

3) Ograniczenia uzytkowania

Instrukcje Przeglad dokumentac;ji
Ograniczenie uzytkowania Dokument

Obroty silnika patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Przecigzenia patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Cisnienie oleju patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Temperatura oleju patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Temp. glowicy cylindra patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Temperatura cieczy chtodzacej | patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Temp. gazéw wylotowych patrz rozdz. 78-00-00 sekcja: Ograniczenia
Uzytkowania

Temperatura otoczenia dla patrz rozdz. 24-00-00 sekcja: Modut

modutu elektronicznego elektroniczny

Cisnienie paliwa patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Regulator obrotéw patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Alternator zewnetrzny patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912
rozdz. 2.1

Odchytka przechylenia od patrz Instrukcja Uzytkowania silnika 912

pionu efektywnego rozdz. 2.1

3.1) Odchytka przechylenia od pionu efektywnego

Wskazéwki ogélne Patrz Rys. 5.

Silnik zostat zaprojektowany w konfiguracji standardowej, nie akrobacyj-
nej, ze smigtem o statym skoku ciggngcym lub pchajgcym, z podtgcze-
niem oleju wychodzgcego z silnika w optymalnym potozeniu. Biorgc pod
uwage powyzsze, silnik jest smarowany wtasciwie we wszystkich
stanach lotu

Kat przechylenia  Wynikowy kat przechyleniaB (zalezny od wspotczynnika przecigzenia
dodatni/ujemny) moze nigdy nie przekracza¢ max. kata przechylenia.
WSKAZOWKA: Dodatni lub ujemny kat natarcia nie jest dwny
katowi B, z wygtkiem warunkéw ustabilizowanych
(bez przecigzenia).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 72'00'00
St 9
Luty 012015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rysunek Kat przechylenia

a kat natarcia F1 | sita ciezkosci

B kat przechylenia F2 | sita przecigzenia

Fr | wypadkowa zF1iF2

Rys. 5 07191, 08325
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 72'00'00
Strona 10

Sierpien 01/2012



Wprowadzenie

Spis tresci

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: 73-00-00
UKLAD PALIWOWY

Projekt uktadu paliwowego musi zosta¢ wykonany
przez budowniczego statku powietrznego.

Ukfad paliwowy musi zosta¢ zaprojektowany w taki
sposob, by zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ paliwa
przy jego wiasciwym cisnieniu w kazdych warun-

kach lotu. Nalezy przestrzegaé

Uzytkowania.

Ograniczen

paliwowego silnika.

Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera informacje na temat uktadu

Temat Strona
Uktad paliwowy Strona 3
Opis uktadu Strona 3
Ograniczenia uzytkowania Strona 5
Cisnienie paliwa Strona 5
Pompa paliwa elektryczna Strona 6
Wymagania dotyczgce uktadu paliwowego Strona 6
Wymiary podigczen, umiejscowienie ztgczy i wytyczne | Strona 7
do zabudowy
Rozdzielacz paliwa Strona 7
Pompa paliwa Strona 9
Zawor zwrotny Strona 9
Gaznik Strona 11
Wymagania dotyczgce gaznika Strona 11
Przewody drenazowe na airbox’ie i miskach Strona 13
ociekowych
Przewody drenazowe na gazniku Strona 14
Podtgczenia dla sterowania linkami Bowdena i Strona 15
obcigzenia graniczne
Dane techniczne Strona 15
Wymagania dla sterowania linkami Strona 17
Wymagania dla dZzwigni gazu Strona 18
Ukfad dolotu powietrza Strona 21
Ograniczenia uzytkowania Strona 21
Wymagania dla ukfadu wlotu powietrza Strona 22
Rura dolotu powietrza zimnego lub podgrzanego | Strona 22
Wymagania dla kanatéw powietrza chtodzgcego Strona 23
(deflektoréw)
Filtr powietrza Strona 23
Airbox Strona 23
Dane techniczne Strona 25
Dane na temat podzespotdw opcjonalnych uktadu | Strona 27

wlotu powietrza

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

73-00-00

Strona 1
Sierpien 01/2012




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Przeglad Ukfad paliwowy

Czesé Funkcja

Pompa paliwa

2 Przewody paliwowe - zespot

Rys. 1 08825

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 2
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

1) Ukiad paliwowy
1.1) Opis uktadu

Wskazéwki ogélne Patrz Rys. 2.

Paliwo

Przewody
paliwowe

Powrét paliwa

Elementy uktadu

WSKAZOWKA: Uktad paliwowy od zbiornika paliwa do wlotu nape-
dzanej przez silnik pompy paliwa musi zosta¢ wy-
konany przez budowniczego statku powietrznego.

Paliwo ze zbiornika (1) przez zawor odcinajgcy (3) przeptywa filtr wstep-
nego oczyszczania/odstojnik (4), do mechanicznej pompy paliwowej. Z
pompy paliwo dalej przeptywa przez rozdzielacz (3) do dwoch gaznikéw.

W zaleznosci od konfiguracji silnika, przewody paliwowe od pompy
paliwa do gaznikéw sg juz zamontowane przez producenta (opcjonalnie
na niektérych silnikach).

Nalezy ustanowic tylko nastepujgce podtaczenia jak na Rys. 2:

- Przewdd zasilajgcy do strony ssgcej pompy paliwa mechanicznej (5).

- Przewody od strony cisnieniowej pompy paliwa mechanicznej do
wlotu rozdzielacza paliwa (6).

- Przewdd powrotny od regulatora cisnienia paliwa do zbiornika paliwa.

Nadmiar paliwa, przez przewdd powrotny (5) sptywa z powrotem do
zbiornika paliwa i strone ssgcg uktadu paliwowego.

WSKAZOWKA: Przewod powrotny zapobiega niesprawnoscig
spowodowanym przez tworzgce sie korki oparéw.

Uktad paliwowy zawiera nastepujgce elementy:

- zbiornik

- filtr wstepnego oczyszczania

- filtr doktadnego oczyszczania / odstojnik wody
- zawor odcinajacy paliwa

- pompa paliwa elektryczna

- Wskaznik cisnienia (manometr)

- przewod powrotny do zbiornika (ze zintegrowang dyszg dtawigcg) jak
réwniez wymagane przewody paliwowe i podigczenia

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 73-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 3
Luty 01/2015
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rysunek Ukfad paliwowy

powrot do zbiornika
gaznik / zbiornik paliwa

1
Ol
/

/_ dysza dtaw. 7

wskaznik —() — Zzawor
~_ drenaz.

cién. paliwa mechaniczna 3
pompa paliwa

S 4

.

gaznik 8

Czes¢ Funkcja

Zbiornik paliwa

Filtr wstepnego oczyszczania

Zawoér odcinajacy

Filtr doktadnego oczyszczania / odstojnik wody

Pompa paliwa mechaniczna*

Rozdzielacz paliwa*

Pompa paliwa elektryczna

1 x zawér zwrotny

OO (N[O |W|N|PF

Przewdéd powrotny do zbiornika (ze zintegrowana
dyszg dfawigcg)

* wersja standardowa

Rys. 2 07306
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 73'00'00
Strona 4

Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

1.2) Ograniczenia uzytkowania

Wprowadzenie Projekt i rozmieszczenie uktadu paliwowego musi
UWAGA .. . A ;
zagwarantowa¢ uzytkowanie silnika w zakresie

podanych ograniczen.
Patrz Instrukcja Uzytkowania 912, sekcja 2.1)
Ograniczenia Uzytkowania.

1.2.1) Cisnienie paliwa
Wskazowki ogolne Patrz Rys. 3.
_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub Smierci
Przekroczenie  okreslonego cisnienia  paliwa

spowoduje przelewanie gaznikéw na skutek nie
domykania zaworow ptywakowych

WSKAZOWKA: Wskazania cisnienia paliwa brane sg z podtgczenia
wskaznika cisnienia na rozdzielaczu paliwa (wypo-
sazenie standardowe w silnikach ROTAX 912 F
i 912 S, opcjonalnie w innych konfiguracjach).

Ograniczenia Cisnienie paliwa

uzytkowania
Max. 0,4 bar (0,5 bar (7,26 psi))*
Min. 0,15 bar (2,2 psi)

* dotyczy tylko pomp paliwa do SN 11.0036

Rysunek Cisnienie paliwa
Az4
do wskazn. cisn. paliwa
\
gniazdo czujnika cisn. |
paliwa e | :
D — —> do gaznika
do gaznika “=— od pompy paliwa
v
Rys. 3 09139
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 73'00'00

Strona 5
Luty 01/2015




BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

1.2.2) Pompa paliwa elektryczna

| wskazowki ogé6lne Producent silnika wymaga zastosowania zewnetrznej, elektrycznej
pompy paliwa.

Pomocnicza, elektryczna pompa paliwa jest wymagana nie tylko na
wypadek niesprawnosci lub uszkodzenia pompy paliwa mechanicznej,
lecz réwniez dostarcza wymagang ilos¢ paliwa, tj. w przypadku
tworzenia sie korkow oparow na duzych wysokosciach i w wysokich
temperaturach.

Ograniczenia WSKAZOWKA: Jezeli pomocnicza, elektryczna pompa paliwa nie
uzytkowania jest montowana, caty ukfad paliwowy musi by¢ za-
projektowany tak, by zagwarantowac¢ uzytkowanie

silnika w zakresie okreslonych limitdw cisnienia.
Cisnienie paliwa podawanego przez pomocniczg
UWAGA . ; : ;
elektryczng pompe paliwa nie powinno przekraczaé

0,3 bar (4,4 psi.).

1.3) Wymagania dotyczace uktadu paliwowego

Wydajnosé¢ Wydajnos¢ pompy paliwowej elektrycznej lub mechanicznej:
- min. 35 I/h (8,2 US gal’lh), dla mechanicznej lub elektrycznej pompy
paliwowej
Przewody Patrz Rys. 2.
paliwowe

UWAGA Przewody paliwowe muszg by¢ zabudowane przez
budowniczego statku powietrznego, zgodnie
z aktualnymi wymaganiami takimi jak FAR Ilub
EASA.

Dla zapobiezenia tworzeniu sie korkéw oparéw,

wszystkie przewody paliwowe po stronie ssgcej
pompy paliwa na odcinkach przebiegajgcych przez
przedziat silnikowy muszg posiadaé¢ izolacje
termiczng i ogniowg oraz by¢ poprowadzone w
odlegtosci od goragcych elementéw silnika, bez
zataman, i odpowiednio zabezpieczone.
W krytycznych warunkach, tj. przy pojawieniu sie
probleméw z tworzeniem sie korkow oparow,
przewody paliwowe mogg by¢é poprowadzone w
ostonach z nadmuchem zimnego powietrza.

Zabezpiecz przewody paliwowe odpowiednimi obejmami lub poprzez
podigczenia obciskane.

Przewdéd powrotny UWAGA Producent silnika wymaga stosowania przewodu
powrotu paliwa. Jezeli oryginalny ROTAX

rozdzielacz paliwa wraz z regulatorem nie jest
dostepny, cisnienie paliwa w uktadzie moze byé
regulowane poprzez zastosowanie dyszy dfawigce;j,
ktéra zapewni Ze cisnienie paliwa w kazdych
warunkach uzytkowania pozostanie granicach
uzytkowania, okreslonych przez ROTAX.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 73'00'00
St 6
Luty 012015




BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
Filtr paliwa Patrz Rys. 2.
Filtr paliwa
Filtr zgrubny W zbiorniku paliwa zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Filtr doktadnego Musi zostaé przewidziany na przewodzie zasilajgcym
oczyszczania pomiedzy zbiornikiem paliwa a pompg paliwa, gestosé
siatki 0,1 mm (.004 in).
Filtr musi by¢ dostepny do obstugi. Rekomendowana
jest kombinacja filtra/odstojnika paliwa

Odstojnik paliwa W najnizszym punkcie przewodu zasilajgcego musi zosta¢ zainstalo-
wany odpowiedni odstojnik paliwa.

Temperatura Aby z apobiec powstawaniu k orkéw opar Oow ut rzymuj temperature
paliwa przewodow paliwowych, komor ptywakowych gaznikow i i powigzanych
urzadzen ponizej 45°C (113°F).
Jezeli podczas préb napotkasz problemy pod tym wzgledem, narazone
podzespoty takie jak przewdd zasilajgcy do pomp paliwa muszg zostaé
schtodzone.

1.4) Wymiary podtaczen, umiejscowienie zlgczy i wytyczne do
zabudowy

1.4.1) Rozdzielacz paliwa

Przewéd powrotny Patrz Rys. 4.
Przewdd powrotny paliwa (1) do zbiornika:

Srednica zewnetrzna 7 mm (.28in.)

dtugos¢ nasuniecia na krociec max. 17 mm (.67 in.)

Wskaznik cisnienia Przewdd podtgczenia wskaznika cisnienia paliwa (2):

Srednica zewnetrzna 6 mm (24 in.)

dtugos¢ nasuniecia na krociec max. 17 mm (.67 in.)

Gniazdo czujnika Gniazdo czujnika ci$nienia paliwa (3):
cisn. paliwa

gwint M10
dtugos¢ gwintu max. 9 mm (.35in.)
Moment dokrecenia 15 Nm (135in.Ib) i Loctite 221

Sruba banjo m Przy dokrecaniu lub odkrecaniu $ruby drgzonej (4)

(moment dokrecenia 10 Nm (90 in.lb.) podeprzyj
odpowiednio rozdzielacz paliwa.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 7
Sierpien 01/2012
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| Kréciec banjo WSKAZOWKA: Kréciec (5) wyposazony jest w dysze dtawigcg (6),
ktéra jest niezbedna dla prawidlowego funkcjono-
wania uktadu paliwowego.
Jezeli nie jest uzywane podigczenie wskaznika ci-
$nienia paliwa (2) i zainstalowany jest kréciec banjo
(7), zespot sruby dragzonej (4), oznaczony kolorowg
kropkg lub oznaczony ,FUEL”, wyposazony jest w

| dysze dfawigcg (8). Jest ona niezbedna do
prawidtowego funkcjonowania uktadu paliwowego,
jako ze zapobiega spadkowi cisnienia paliwa.

Wspéirzedne Potozenie osi z4 rozdzielacza paliwa.
WSKAZOWKA: Wymiary podano w odniesieniu do punktu
bazowego (P).

wspoirzedne [mm]
oS X osy os z
blok rozdzielacza -385,0 -50,0 ok. 110
(-15.161in) | (-1.97in.) (4.331in.)
Rysunek Rozdzielacz paliwa 4

do wskaznika cisn.

zy/ 5

— do zbiornika paliwa

gniazdo czujnika cisn.

paliwa b
—» do gaznika
do gaznika <—  od pompy paliwa
v
4
Az4 7
8 L .
. o . — do zbiornika paliwa
gniazdo czujnika cisn. =T
paliwa - e
o [ !
P — —, do gaznika
do gaznika <— fod pompy paliwa
v
Czesc¢ Funkcja
1 Rozdzielacz paliwa
2 Podtgczenie wskaznika cisnienia paliwa
3 Podtgczenie czujnika cisnienia paliwa
4 Sruba banjo
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 73'00'00

Strona 8 |
Luty 01/2015
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INSTRUKCJA ZABUDOWY
Czesé Funkcja
5 Kréciec podigczeniowy
6 Dysza dtawigca (0,35 mm)
7 Krociec banjo
8 Dysza dtawigca (0,35 mm)

Rys. 4 09192, 09139

1.4.2) Pompa paliwa

| Wskazéwki ogélne Patrz rowniez 10A.
Przy montazu przewodu zasilajgcego na pompie
UWAGA ) LT Skt
paliwa, upewnij sie, ze na pompie nie pozostaly
zadne dodatkowe momenty i sity.
_ Nasuwaj przewody na catg dtugosc potgczenia. Za-
UWAGA . n co e
bezpiecz przewody przed zsunieciem odpowiednimi

obejmami srubowymi.

Zlacze nasuwane Podtgczenie (1) na pompie paliwa, wlot ze ztgczem nasuwanym.
Podtgczenie wlotu paliwa (2):

Srednica zewnetrzna 8 mm (.32in.)

dtugosé nasuniecia na kréciec max. 22 mm (.87 in.)

Podtgczenie wylotu paliwa (3):

$rednica zewnetrzna 6 mm (.24 in.)

dtugosé¢ nasuniecia na kréciec max. 22 mm (.87 in.)
Drenaz (4):

Srednica zewnetrzna 6 mm (24 in.)

dtugosé nasuniecia na kréciec max. 22 mm (.87 in.)
Rys. 5.1

08829
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/zZm. 1 73‘00‘00
Strona 9

Luty 01/2015
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Przewody Przewody dostarczane z mocowaniem do pompy (1) w koszulkach
paliwowe — zesp6t 0gnioodpornych.
Podtaczenie wlotu paliwa (2):

Ztacze (5) 9/16-18 UNF (AN-6)

Moment dokrecenia 15 Nm (135 in.Ib)
Podtgczenie wylotu paliwa (6):

Kréciec (6) 3/4 DIN 7642

Moment dokrecenia 15 Nm (135 in.lb)
Drenaz (4):

Srednica zewnetrzna 6 mm (.24 in.)

dtugos¢ nasuniecia na kréciec max. 22 mm (.87 in.)

2

Rys. 5.2 08831

1.4.3) Zawor zwrotny

Wymagania
cisnienie otwarcia 0,1 - 0,15 bar (1,5 psi. - 2,2 psi.)
dopuszczalne cisnienie powrotne 2 bar (29 psi.)
ci$nienie max. 5 bar (72,5 psi.)
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wytgi/ani):e 2/Zm. 1y J 73'00'00
Strona 10

Luty 01/2015
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Rysunek Pompa paliwa

5 @

Czesé

Funkcja

Pompa paliwa

Przewdd drenazowy

O-ring

Podktadka - izolator

|| WIN|PF

Ztgcze

Rys. 5

00537,02064

UWAGA Poprowadz przewody paliwowe bez zataman
i unikajgc ciasnych petli.

Przewdd drenazowy musi by¢ poprowadzony w ob-
UWAGA :
szarze wolnym od powietrza naptywowego oraz

podcisnienia, zgodnie z wytycznymi BRP-Power-

train.

Przewéd drenazowy

moze by¢

prowadzony w strumieniu zasmigtowym. Cisnienie
powietrza naptywowego lub podcisnienie wplywa

ujemnie na prace pompy paliwa.

- Przewody winny by¢ poprowadzone w taki sposéb, by w przypadku
uszkodzenia nadmiar paliwa/oleju zostat odprowadzony w bez-

pieczny sposob.

- Poprowadz przewody ze statym spadkiem.

- Przewody winny by¢ zabezpieczone przed jakimkolwiek zablokowa-
niem, np. przez oblodzenie.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

73-00-00
Strona 10A
Luty 01/2015
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 73'00'00
Strona 108 |
Luty 01/2015
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2) Gaznik

Wskazoéwki ogolne Patrz Rys. 6.

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-

waznych obrazen lub $mierci
Gumowy tgcznik gaznika musi przenies¢ obcigzenia
od gaznika jak i uktadu dolotowego powietrza.
Upewnij sie, ze sruba obejmy znajduje sie u dotu
kotnierza, tak jak =zostat dostarczony przez
producenta, a szczelina miedzy uchami obejmy
wynosi 8 mm (.31in).

W wersji standardowej gazniki sg juz zamontowane na silniku za
pomocyg elastycznych tgcznikéw (oraz kotnierzem gumowym na
komorze wlotu powietrza airbox). Nalezy tylko wykona¢ podtgczenie
linek Bowdena do podgrzewu, ssania i przepustnicy.

Rekomendowane jest wykonanie regulacji linek Bowdena po zabudowie
silnika, aby zapewni¢ koncowe, doktadne wyregulowanie

Rysunek tacznik gaznika

Rys. 6 05794

2.1) Wymagania dotyczace gaznika

Wskazoéwki ogolne Patrz Rys. 6.

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!
W strefie komér plywakowych ograniczenie dla
temperatury paliwa nie moze byé¢ przekraczane.

O ile konieczne zapewnij dodatkowg izolacje lub
ostone termiczng. Certyfikacja do aktualnych
wymagan takich jak FAR lub EASA musi zostaé
przeprowadzona przez budowniczego statku
powietrznego.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 11
Sierpien 01/2012
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m Przewody odpowietrzajgce komér ptywakowych (1)

muszg by¢ poprowadzone tak by nie znajdowaty sie
w strumieniu przeptywajgcego powietrza lub do ko-
mory dotadowania airbox, zgodnie z wymaganiami
i dopus zczeniem B RP-Powertrain. P atrz r ozdz.
»Uktad dolotu powietrza”. Przewody te nie mogg by¢
prowadzone w strumieniu zasmigtowym lub w dét
Sciany ogniowej

Réznica cisnien pomiedzy cisnieniem wlotowym
i ciSnieniem w komorach gaznikow moze prowadzi¢

do wadliwego dziatania silnika z powodu niewtasci-
wego zasilania paliwem.

Miska ociekowa Gazniki sg umiejscowione powyzej gniazd kolektorow wydechu. Ponizej
kazdego z gaznikbw zamocowana jest miska ociekowa (2) z podtgcze-
niem drenazowym (3), ktéra dziata réwniez jako ostona termiczna.

Rysunek Miska ociekowa i podtgczenie drenazowe

Czesc¢ Funkcja

Wezyki odpowietrzajgce komér ptywakowych

2 Miska ociekowa

Podtgczenie drenazowe

Rys. 7 08644
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 12

Sierpien 01/2012



2.1.1)

Wskazéwki ogodine

Przewody drena-
zowe

Wezyki
odpowietrzajace

Kréciec drenazowy

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Przewody drenazowe na airbox’ie i miskach ociekowych
Patrz Rys. 7.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!

Bezwarunkowo podigcz przewody drenazowe,
w przeciwnym razie paliwo wyptywajgce z mozli-
wych przeciekédw moze kapac na uktad wydechowy.
RYZYKO POZARU.

Wymagania dla przewodéw drenazowych:

mPrzy zamknietych lub zablokowanych przewodach
drenazowych paliwo moze kapac na ukfad wyde-
chowy. RYZYKO POZARU!

- Przewody muszg by¢ poprowadzone w taki sposéb, by w przypadku

uszkodzenia, nadmiar paliwa byt odpowiednio odprowadzony.
- Poprowadz przewody bez zataman i unikajgc ciasnych zagiec.
- Poprowadz przewody ze statym spadkiem.

- Przewody muszg by¢é zabezpieczone przed jakimkolwiek
zablokowaniem, np. przez oblodzenie.

Wezyk odpowietrzajgcy komory ptywakowe (1):

m Przewody odpowietrzajace komoér ptywakowych (1)
muszg by¢ poprowadzone tak by nie znajdowaty sie
w strumieniu przeptywajgcego powietrza lub do
airbox’a, zgodnie z wymaganiami i dopuszczeniem
BRP-Powertrain. P atrzr ozdz. ,Uktad dolotu
powietrza”. Przewody te nie mogg by¢ prowadzone
w strumieniu zasmigtowym Ilub w dét Sciany
ogniowe;j.
Roznica ciSnien pomiedzy cisnieniem wlotowym
i ciSnieniem w komorach gaznikow moze prowadzi¢

do wadliwego dziatania silnika z powodu niewtasci-
wego zasilania paliwem.

Kréciec (3) podtaczenia przewodu drenazowego

Srednica zewnetrzna 6 mm (1/4”)
dtugos¢ nasuniecia na kréciec max. 17 mm (11/16”)
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00

Strona 13
Sierpien 01/2012
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2.1.2) Przewody drenazowe na gazniku

Wskazéwki ogbélne _

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazen lub Smierci!

Podtacz przewody drenazowe. W przeciwnym wy-
padku, paliwo wyptywajgce z mozliwych wyciekow
moze kapac¢ na uktad wydechowy

RYZKO POZARU!

Gtowng funkcjg wezykow odpowietrzajgcych jest zapewnienie aby
w komorach plywakowych gaznikow panowato cisnienie otoczenia.
Jednakze mozliwy jest wyciek paliwa przez wezyki. Zazwyczaj wezyki te
sg podtgczone do airbox’a ROTAX tak by zapewnic idealnie ci$nienie
otoczenia oraz odprowadzi¢ wyciekajgce paliwo poza statek powietrzny.

Wezyki Jezeli airbox nie jest zastosowany, wezyki odpowietrzajgce muszg
odpowietrzajace zostac poprowadzone zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

- Przewody muszg by¢ poprowadzone w taki sposob, by w przypadku
uszkodzenia, nadmiar paliwa byt odpowiednio odprowadzony.
- Poprowadz przewody bez zataman i unikajac ciasnych zagiec.

- Poprowadz przewody ze statym spadkiem.

- Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed jakimkolwiek
zablokowaniem, np. przez oblodzenie.

UWAGA

Przewody odpowietrzajgce komér ptywakowych
muszg by¢ poprowadzone tak by nie znajdowaly sie
w strumieniu przeptywajgcego powietrza lub do
airbox’a, zgodnie z wymaganiami i dopuszczeniem
BRP-Powertrain. Przewody te nie mogg byc¢
prowadzone w strumieniu zasmigtowym lub
jakimkolwiek innym obszarze, na ktéry moze
oddziatywaé powietrze naporowe lub podcisnienie
zarowno w locie jak i na ziemi.

Roéznica cisnien pomiedzy cisnieniem wlotowym
i cisSnieniem w komorach gaznikéw moze prowadzi¢

do wadliwego dziatania silnika z powodu niewtasci-
wego zasilania paliwem.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

/3-00-00
Lty OL/3015
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2.2) Podtaczenia dla sterowania linkami Bowdena i obcigzenia
graniczne

Wskazoéwki ogolne Patrz Rys. 8.
mOkreélone obcigzenia graniczne nie mogg by¢
przekraczane.

2.21) Dane techniczne

Wspobtrzedne Potozenie srodka gardzieli gaznika (P1) odpowiedniego gaznika:
wspotrzedne P1 [mm]
gaznik dla os X osy osz
cylinder 1/3 -521 mm - 180 mm 25 mm
(-20.52in.) (-7.1in.) (0.988in.)
cylinder 2/4 -553 mm 180 mm 25 mm
(-21.7721in.) (-7.1in.) (0.988in.)

Punkt bazowy P2  Obcigzenia graniczne w punkcie odniesienia P2.

punkt bazowy P2

max. dop. sity (obcigz. graniczne .) 60 N (44 Ib)
w (N) w osiach x, y iz

max. dop. moment gnacy (obcigz. graniczne) 4 Nm (3.32 ft.Ib)
w (Nm) w osiach x, yiz

Podtaczenie Podtagczenie (1) dla filtra powietrza lub ttumika szmerdéw ssania:
Srednica zewnetrzna 50 mm (2in.)
dtugos¢ nasuniecia 12 mm (47 in.)

Podlgczenie dla sterowania przepustnicg (2):

podfgczenie na dzwigni przepustnicy | zestaw srub M5x12

Moment dokrecenia 4 Nm (35in.lb) (odpowiedni dla
drutu stalowego 1,5 mm (.06 in.))
zakres ruchu dzwigni 65 mm (2.56 in.)
sita oporu ruchu dzwigni min. 1,5 N (.3 Ib)
max. 8 N (1.8 Ib)
obcigzenie graniczne 20 N 4.51b)

WSKAZOWKA: Przepustnica otwierana jest poprzez sprezyne.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 15
Sierpien 01/2012
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Rysunek Wspoitrzedna P1 i punkt odniesienia P2

Czesé Funkcja
1 Podtgczenie dla filtra powietrza lub ttumika
szmerdw ssania
2 Podtgczenie dla sterowania przepustnicg
Rys. 8 08339
Ssanie Patrz Rys. 9.
Podtgczenie dla sterowania urzgdzeniem rozruchowym (ssaniem) (1):
podtgczenie na dzwigni ssania ztgcze zaciskowe 6 (odpowiedni dla
drutu stalowego 1,5 mm (.06 in.))
zakres ruchu dzwigni 23 mm (15/16”)
sita oporu ruchu dzwigni min. 10 N (2.2 1b)
max. 45 N (10 Ib)
obcigzenie graniczne 100 N (22 Ib)

Zalecenia dla sterowania ssaniem:

Os dzwigni ssania (1) jest oznaczona kropka (2). Znak ten zawsze musi
by¢ zwrdcony w kierunku podtgczenia dzwigni (3).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 16
Sierpien 01/2012
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Rysunek Sterowanie ssaniem

T

g 1. 067

A

L1582
Czesé Funkcja
1 O$ dzwigni ssania
2 Oznakowanie
3 Zaczep ciegna
Rys. 9 00541

2.3) Wymagania dla sterowania linkami

Wskazowki ogdlne Patrz Rys. 10.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Przy braku podigczenia sterowania gaznikiem,
przepustnica jest catkowicie ot warta. Poczatko-
wym potozeniem gaznika jest przepustnica cal-
kowicie otwarta.
Tak wiec nigdy nie uruchamiaj silnika bez podig-
czonych linek sterowania.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!

Poprowadz linki Bowdena w taki s posob, aby na
dziatanie gaznika nie mialy wptywu zadne drgania
silnika lub ptatowca, moze to fatszowac ustawienie
obrotéw biegu jatowego i synchronizacje gaznikow.

Linki Bowdena Dwie przepustnice muszg by¢ sterowane poprzez dwie oddzielne linki
Bowdena, pracujgce synchronicznie.
Wyreguluj linki tak by miaty swobode ruchu 1 mm (.04 in.).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 17
Sierpien 01/2012
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Rysunek Sterowanie linkami

—dll
—_—

-

Czesc¢ Funkcja

Klapka dzwigni

Sprezyna powrotna

Pancerz linki

AlIOWIN| -~

Sruba regulacyjna

Rys. 10 08338,08354

_ Wyreguluj li nki B owdena t ak, aby pr zepustnica i

ssanie mogty by¢ catkowicie otwarte i zamkniete.

Stosuj linki Bowdena o obnizonych oporach tarcia,
tak aby sprezyny na dzwigniach przepustnic mogty
w pemi otworzy¢ przepustnice. W przeciwnym
wypadku zwieksz napiecie sprezyny poprzez
odgiecie klapki dzwigni (1) lub dopasuj mocniejsza
sprezyne powrotng (2) Ilub zastosuj ciegna
dwustronnego dziatania (ciggngco-pchajace).
Zabezpiecz tulejki linek Bowdena (3) w Srubie
regulacyjnej (4) (np. drutem kontrowkg).

2.4) Wymagania dla dzwigni gazu

Ograniczniki Patrz Rys. 11.

Oczywistym wymaganiem sg nastawne ograniczniki w Kkierunku
dodatnim dla potozen biegu jatowego i petnego gazu.

Ograniczniki te muszg by¢ zaprojektowane tak, by mozna bylo
odtworzy¢ nastawy i by zapobiegaé przecigzeniu ogranicznika biegu
jatowego na gazniku.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 18
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Rysunek Szkic pokazuje mozliwy uktad.

Petny gaz
Rys. 11 09137
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00

Strona 19
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
Strona 20
Sierpien 01/2012
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3) Uktad dolotu powietrza

Wskazowki ogdlne Patrz Rys. 12.

Uwagi do
zabudowy

Modyfikacja
airbox’a

mOsiagi zostaty podane tylko dla warunkéw I[SA

(15°C) (59°F). Silnik jest wyposazony w niezmodyfi-
kowany, oryginalny rezonansowy ttumik wydechu
ROTAX i komore wlotu powietrza.

Uktad wlotu powietrza jest zasadniczo okreslony wymaganiami silnika i
dopuszczalng emisjg hatasu po stronie ssgcej. Komora wlotu powietrza
airbox moze byC dostarczona przez BRP-Powertrain jako wyposazenie
opcjonalne.

Osiaggi podane w danych technicznych oraz ograniczenia uzytkowania

mogg by¢ zagwarantowane tylko przez zastosowanie oryginalnej k o-
mory wlotu powietrza airbox ROTAX.

Jezeli z powodu ktopotéw z zabudowg silnika, konieczne okaze sie
zastosowanie innej komory ai rbox | ub z modyfikowanie or yginalnej
komory airbox ROTAX, certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak
FAR lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez budowniczego
statku powietrznego.

Jezeli na silniku ROTAX 912 A/F/UL zastosowana zostata komora wlotu
powietrza airbox lub oryginalny airbox ROTAX, wymagana jest zmiana
dysz w gaznikach. Patrz Katalog Czesci Zamiennych 912/914 rozdz. 22
i/lub SB-912-044 ,Uzytkowanie komory dotadowania Airbox”, aktualne
wydanie.

3.1) Ograniczenia uzytkowania

Dystrybucja
mieszanki

Dystrybucja mieszanki:
Niska t emperatura pow ietrza w ai rbox’ie jest k orzystna dla osiggow

silnika i ze wzgledu na tendencje do =zapobiegania spalaniu
wybuchowemu w komorze spalania.

Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR lub EASA musi
zostac przeprowadzona przez budowniczego statku powietrznego.

mJakiekolwiek zmiany uktadu wlotu pow ietrza ( np.
modyfikacja komory airbox, itp.) moze mie¢ wptyw
na natezenie przeptywu w uktadzie dolotowym i na
sktad mieszanki paliwowej. W trakcie certyfikacji,

wytwarzanie mieszanki paliwowej musi zostac
potwierdzone pomiarem emisji CO.
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Pomiar CO Pomiar emisji CO w konfiguracji z oryginalnym airbox’em ROTAX:

Emisja CO

912 (AF,UL)  min. 2% CO

912 (S,ULS) min 3, 0% C O (przepustnica catkowicie otwarta;
nalezy osiggna¢ obroty min 5200 obr/ min)

Pomiar przy oryginalnej konfiguracji na statku powietrznym np.

z zamocowanymi kierownicami powietrza chtodzgcego.

Pomiar na kazdym cylindrze oddzielnie. Punkt pomiarowy taki sam jak
dla pomiaru EGT. Patrz rozdziat 78-00-00 sekcja ,Uktad wydechowy”.

3.2) Wymagania dla uktadu dolotu powietrza

Wskazowki ogbine _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!
Oblodzenie gaznikow jest czestg przyczyng proble-
mow z silnikiem. Wersja standardowa nie zawiera
zadnego wyposazenia do podgrzewania powietrza
dolotowego.
Jezeli nie jest uzywana oryginalna komora airbox
ROTAX, nalezy wykona¢ we wiasnym zakresie
odpowiednie urzgdzenie zapobiegajgce tworzeniu
sie oblodzenia w uktadzie dolotowym.
Podgrzewanie powietrza dolotowego bedzie skutko-
wato spadkiem mocy silnika z powodu mniejszej
gestosci powietrza.

m Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR
lub EASA musi zostaé przeprowadzona przez
budowniczego statku powietrznego.

mWszystkie elementy uktadu wlotu powietrza muszg

by¢ zabezpieczone przed odpadnigciem.

3.21) Rura dolotu powietrza zimnego lub podgrzanego

Wskazowki ogdlne Patrz Rys. 12.
mWykorzystuj petng dlugo$¢ nasuniecia na wszyst-
kich pod tgczeniach. Zabez piecz pr zewody od po-

wiednig obejmg sprezystg lub srubowa.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
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Rura dolotu

3.2.2)

Dane techniczne

3.2.3)

Wskazéwki ogoéine

Wybér filtra

3.2.4)
Wybér filtra

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rura dolotu powietrza (1):

Srednica zewnetrzna 60 mm (2 3/8")

dtugos¢ nasuniecia max. 25 mm (1”)

Wymagania dla kanatéw powietrza chtodzacego
(deflektorow)

Wysokie osiggi silnika wymagaja mozliwie najnizszej temperatury po-
wietrza dolotowego. Dlatego tez filtr powietrza powinien by¢é umiejsco-
wiony we wnece okapotowania silnika lub oddzielony od deflektorow
w taki sposob, by mogto by¢ zasysane zimne powietrze.

max. dtugos¢ kierowania strugi | 500 mm (20 in.)

Srednica wewnetrzna min. $rednica wewnetrzna réwna co naj-
mniej Srednicy zewnetrznej kotnierza wlotu
powietrza na komorze airbox

min. Sredni promien giecia 100 mm (4%

Filtr powietrza

BRP-Powertrain oferuje filtr powietrza jak opisany ponize;.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!

Uzywaj tylko takich wktadow filtrow, ktére nie majg
tendencji do ograniczania przeptywu powietrza
w kontakcie z woda.

m Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR
lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez
budowniczego statku powietrznego.

mFiltr powietrza musi gwarantowaé natezenie prze-

ptywu powietrza 220 m3/h (260 yd*/h) we ws zystkich
warunkach.

Spadek cisnienia w uktadzie wlotu powietrza nie
moze przekracza¢ wartosci 2 hPa.

Nastepujgce kwestie winny by¢ pomocne dla budowniczego s tatku
powietrznego przy wyborze filtra powietrza:

- cztery warstwy tkaniny bawetnianej

- powierzchnia zewnetrzna pokryta siatkg aluminiowg

- catkowita powierzchnia filtra co najmniej 1400 cm? (220 in?)
- min. natezenie przeptywu 220 m%h (260 yd’/h).

Komora wlotu powietrza airbox

pojemnos¢ co najmniej 2,5 | (.66 US gal)
- wymiary zewnetrzne patrz Rys. 12.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 73-00-00

Strona 23
Sierpien 01/2012



Wymagania

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Komora airbox jest wyposazona w dwa otwory drenazowe (2)
W najnizszym mozliwym potozeniu.

Otwory te sg konieczne by odprowadzi¢ paliwo przelewajgce sie
z komor ptywakowych z powodu nie domykania sie zaworu iglicznego.

Przewody drenazowe:

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub $mierci!
Obowigzkowo zamontuj przewody drenazowe; w
przeciwnym razie wyciekajgce paliwo mogtoby ska-
pywa¢ na uktad wydechowy. ZAGROZENIE PO-
ZAREM!

Przestrzegaj nastepujgcych wymagan:

m Przy zatkaniu lub zablokowaniu otworéw drenazo-
wych, paliwo mogtoby sptywaé do komory spalania,
z mozliwoscig zniszczenia silnika poprzez korek

hydrauliczny lub wyptywajace paliwo mogtoby ska-
pywa¢ na ukfad wydechowy. ZAGROZENIE

POZAREM!
Krok Procedura
1 Przewody muszg by¢ poprowadzone w taki sposdb, aby

w przypadku ewentualnego uszkodzenia zapewni¢ odpowiednie
odprowadzenie nadmiaru paliwa.

2 ProwadzZ przewody drenazowe bez zataman i unikajgc ostrych
zagie¢.

3 Poprowadz przewody tak ze statym spadkiem.

4 Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed jakimkolwiek

rodzajem zablokowania, np. przez tworzenie sie lodu.

mPrzewody odpowietrzajgce (2) muszg byé popro-

wadzone tak by nie znajdowaty sie w strumieniu
przeptywajgcego powietrza lub do komory airbox,
zgodnie z wymaganiamii dopus zczeniem B RP-
Powertrain. Patrz rozdz. ,Gaznik”. Przewody te nie
mogg byé prowadzone w strumieniu zasmigtowym.
Jezeli przewody drenazowe komory wlotu powietrza
potgczone sg z przewodami drenazowymi misek
ociekowych trojnikiem, przewody te nie mogg byé
poprowadzone w dot $ciany ogniowej (takie
prowadzenie jest dopuszczalne tylko dla przewo-
doéw komory airbox o ile poprowadzone sg one od-
dzielnie).

mRéznica ciSnien pomiedzy cisnieniem wlotowym
i cisSnieniem w komorach gaznikéw moze prowadzic¢
do wadliwego dziatania silnika z powodu niewtasci-
wego zasilania paliwem.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 73-00-00
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3.2.5) Dane techniczne
Wskazéwki ogoélne Patrz Rys. 12.

mWykorzystuj petng dtugo$¢ nasuniecia na wszyst-
kich podtgczeniach. Zabezpiecz przewody odpo-
wiednig obejma sprezystg lub Srubowa.

mJezeli silnik zostat zabudowany z zastosowaniem
ramy silnika innej niz oryginalna ROTAX, ktéra po-
siada podpore dla komory airbox, nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie podparcie (6) komory airbox.

Kréciec Kréciec (2) podtgczenia przewodu drenazowego:
podtaczeniowy
Srednica zewnetrzna 6 mm (1/4”)
dtugos¢ nasuniecia max. 17 mm (11/16”)
Cisnienie Zapewnij podtgczenie do odczytu cisnienia tadowania (3).
fadowania
Czujnik Zapewnij podtgczenie dla czujnika temperatury (4):
temperatury
Srednica zewnetrzna 6 mm (1/4”)
dtugosé nasuniecia max. 17 mm (11/16”)
Kréciec Kréciec (5) podtgczenia przewodu odpowietrzajgcego komor
podiaczeniowy pltywakowych:
Srednica zewnetrzna 6 mm (1/4”)
dtugos¢ nasuniecia max. 17 mm (11/16”)
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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Rysunek Uktad dolotu powietrza

WSKAZOWKA: Upewnij sie, ze przewody powietrza wlotowego zim-
nego i podgrzewanego sg prawidtowo podtgczone.

Rys. przedstawia oryginalng komore airbox ROTAX

+ Ciepte
Zimne (podgrzane powietrze)
(Swieze powietrze)

Czesé Funkcja

Rura wlotu powietrza

Kréciec poditgczeniowy wezyka odpowietrzajgcego

Kréciec podtgczeniowy cisnienia tadowania

Kréciec podtgczeniowy czujnik temperatury

A |WIN|-

Krociec podigczeniowy wezykdw
odpowietrzajgcych komory ptywakowe

6 Amortyzator gumowy

Rys. 12 08645,02051

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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3.3) Dane na temat podzespotéw opcjonalnych ukiadu wiotu

powietrza
Filtr powietrza Patrz Rys. 13.
Ciezar:

- Patrz rozdz. 72-00-00 sekcja: Dane techniczne.

Rysunek Filtr powietrza

i |
‘«xzr524

—— 290

e 2148 —— P

«— 50—

«— 71—

P;z&szJ

«—50 —>
09149
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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Airbox Patrz Rys. 14.
Ciezar:
- Patrz rozdz. 72-00-00 sekcja: Dane techniczne.

Airbox PN 867756

Rysunek

107 (4.221n.)
ey,

. z
26
0.24 in. 3 ' .
N N / R 142,5 (4.181in.) | 75 (2.95)in.)
/
’ 322,5 (12.7.in.)

217 (8.54 in.) NG P

456 (17.96 in.)

180 (7.09 in.)
2,

#60 (2.37 in.)

410 (16.14in.)

Rys. 14 09174

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 73-00-00
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Airbox

Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Patrz Rys. 15.
Ciezar:
- Patrz rozdz. 72-00-00 sekcja: Dane techniczne.

Airbox PN 667355

Alte Ausfiihrung TNr. 867756 Neue Ausfiihrung TNr. 667355
Old Version i New Version

v

]

115+3 mm (4.53 in.)

1063 mm (4.17 in.)

4 ° °
7
'\/ q] 29 mm (~1.14 in.) \—H
X

»

N
439+3 mm (17.28 in.)

Rys. 15 08646

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 73-00-00
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 73'00'00
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Wprowadzenie

Spis tresci

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Rozdziat: 75-00-00
UKL AD CHEODZENIA

Ksztalt, rozmiar i umiejscowienie wiecej niz jednej chtodnicy, zalezy
gtéwnie od dostepnej przestrzeni w przedziale silnikowym.

Przy prawidtowej zabudowie na statku powietrznym,

chtodnica

dostarczana pr zez B RP-Powertrain (opcjonalnie) ma wystarczajgca
wydajnos$¢ chiodzenia, by zapewni¢ utrzymanie parametrow w ramach
ograniczen uzytkowania. Przeptyw ptynu chtodzgcego przez chtodnice
réwniez nie jest zaburzony a rozmiary przewodéw wodnych sg wystar-

czajgce.

Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera opis,

ograniczenia

uzytkowana oraz wymagania dotyczgce uktadu chtodzenia silnika.

chtodzenia

Temat Strona
Ukfad chtodzenia Strona 3
Opis uktadu Strona 3
Ograniczenia uzytkowania Strona 5
Rodzaj ptynu chtodzacego Strona 7
Sprawdzenie sprawnosci uktadu chtodzenia Strona 11
Okreslenie ograniczen uzytkowania. Ptyn Strona 13
chtodzacy i konieczne modyfikacje zabudowy
chtodnicy
Wymagania dotyczgce uktadu chtodzenia Strona 15
Wymiary i potozenie podtgczen Strona 16
Mozliwe usytuowanie chfodnicy, zbiornika Strona 19
rozpreznego, butelki przelewowej
Ogodlne zalecenia dotyczace uktadu chtodzenia Strona 23
Pojemnosc¢ uktadu chiodzenia Strona 24
Deflektory powietrza chtodzgcego Strona 25
Ogodlne zalecenia dotyczgce rozprowadzenia Strona 26
powietrza chtodzgcego
Dane na temat opcjonalnych podzespotéw uktadu | Strona 27

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0
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Rysunek Ukfad chtodzenia

Czesé

Funkcja

Zbiornik rozprezny cieczy

Korek chiodnicy

Przewéd wodny

AIWIN| =~

Pompa wodna

Rys. 1

08352

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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1) Uklad chiodzenia
1.1) Opis uktadu

Chtodzenie

Ptyn chtodzacy

Zbiornik rozprezny

Ksztatt rozmiar
i potozenie

Odczyt temp.
plynu chtodzacego

Chlodnica cieczy

Patrz Rys. 2.

Uktad chiodzenia silnikow ROTAX 912 jest zaprojektowany do
chtodzenia gtowic cylindrow cieczg i chtodzenia cylindréw powietrzem
naptywowym.

Uktad chtodzenia gtowic cylindrow stanowi zamkniety obieg wraz ze
zbiornikiem rozpreznym i butelkg przelewows.

Przeptyw ptynu chtodzgcego z chiodnicy do gtowic cylindréw jest wymu-
szany przez pompe wodng, napedzang od watka rozrzgdu. Ze szczytdw
gtowic cylindréw ptyn chiodzacy przeptywa do zbiornika rozpreznego
cieczy (1). Jako ze standardowo chtodnica (3) jest potozona ponizej
poziomu silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie silnika
pozwala na rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Zbiornik rozprezny jest zamkniety korkiem cisnieniowym (2) (z zaworem
nadcisnieniowym i zaworem zwrotnym). Przy wzroscie temperatury
ptynu chtodzgcego, zawor nadciSnieniowy otwiera sie i ptyn przez
przewdd, w ktérym panuje cisnienie atmosferyczne przeptywa do
przezroczystej butelki przelewowej (4). Po schtodzeniu, ptyn chtodzgcy
bedzie zasysany z powrotem do obiegu chtodzenia.

Ksztalt, rozmiar i umiejscowienie wiecej niz jednej chtodnicy, zalezy
gtéwnie od dostepnej przestrzeni w przedziale silnikowym.

Temperatura jest mierzona na najgoretszych cylindrach w zaleznosci od
zabudowy silnika.

WSKAZOWKA: Czujniki temperatury umiejscowione sg w gtowicach
cylindrow nr 21i 3.

Przy zastosowaniu oryginalnej ROTAX chtodnicy cieczy nie wolno
uzywacé¢ wymiennika ciepta olej-ciecz chtodzgca. Wymiary chtodnicy sg
dobrane tak by odprowadzi¢ ciepto od cieczy chiodzgcej i nie bedzie
w stanie odprowadzi¢ dodatkowego ciepta wytwarzanego przez uktad

olejowy.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00
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Rysunek Ukfad chtfodzenia

&/
<
),\((«(((((((((««l)

4

[

Czesé

Funkcja

Zbiornik rozprezny cieczy

Korek chiodnicy

Chtodnica cieczy

AW IN|=

Butelka przelewowa

Rys. 2

09152

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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1.2) Ograni

Wskazowki ogoélne

Chtodnica
opcjonalna

Punkt wrzenia

Temperatura cieczy
Rozwinigcie -01

Temperatura cieczy,
bez rozwinigcia -01

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

czenia uzytkowania

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!
Ukfad chtodzenia winien by¢ tak zaprojektowany, by

temperatury eksploatacyjne nie przekraczaty max.
wartosci.

Przy prawidtowej zabudowie na statku powietrznym, chiodnica
dostarczana przez BRP-Powertrain (opcjonalnie) ma wystarczajgcg
wydajnos$¢ chtodzenia, by zapewni¢ utrzymanie parametrow w ramach
ograniczen uzytkowania. Przeptyw ptynu chtodzgcego przez chtodnice
réwniez nie jest zaburzony a rozmiary przewodow wodnych sg wystar-
czajgce.

Monitorowanie temperatury gtowic cylindréw jest istotne, aby kontrolo-
wac chtodzenie silnika i zapobiega¢ spalaniu wybuchowemu w zakresie
ograniczen uzytkowania. Konieczne jest rowniez zaprojektowanie
obiegu chtodzenia w taki sposdb, by ptyn chtodzgcy w Zzadnych
warunkach nie osiggngt punktu wrzenia, bowiem wynikajgca z tego
utrata ptynu chtodzgcego moze bardzo szybko doprowadzi¢ do
przegrzania silnika.

Gtéwny wptyw na punkt wrzenia ptynu chtodzgcego maja:

- typ ptynu chtodzgcego (nie dotyczy silnikdw bez rozwiniecia -01)

- stosunek mieszania (udziat procentowy wody)

- cisnienie w uktadzie (cisnienie otwarcia korka chtodnicy)

Temperatura cieczy

Max. | 120 °C (248 °F)

Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chtodzgcego
i temperatury gtowic cylindréw.

Przy zastosowaniu konwencjonalnego ptynu chtodzacego:

Temperatura cieczy

Max. 120 °C (248 °F)
Temperatura gtowic cylindréw

912 A/F/UL max. 150 °C (300 °F)5

912 S/ULS max. 135 °C (275 °F)

WSKAZOWKA: Odno$nie wymaganych wskaznikdw, patrz sek.
2.1) Okreslenie ograniczenh uzytkowania. Ptyn chtodzgcy i ko-
nieczne modyfikacje zabudowy chtodnicy

Przy zastosowaniu bezwodnego ptynu chtodzacego:

Temperatura gtowic cylindréw

912 A/F/UL max. 150 °C (300 °F)5

912 S/ULS max. 135 °C (275 °F)

WSKAZOWKA: Odno$nie wymaganych wskaznikdw, patrz sek.
2.1) Okreslenie ograniczeh uzytkowania. Ptyn chtodzgcy i ko-
nieczne modyfikacje zabudowy chtodnicy.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00
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Temperatura
cieczy i gtowic
cylindrow

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Zaleznos¢ pomiedzy temperaturg ptynu chtodzacego a temperatura
gtowic cylindrow
W zasadzie istnieje regularna zaleznos¢ pomiedzy temperaturg ptynu
chtodzgcego a temperaturg gtowic cylindréw. Plyn chtodzacy odprowa-
dza czesc ciepta z komory spalania do chtodnicy. Tak wiec temperatura
ptynu jest zwykle nizsza od temperatury gtowicy cylindra. Lecz rdéznica
temperatur ptynu i gtowicy nie jest stata i moze sie rozni¢ w zaleznosci
od s posobu zabudowy silnika (zabudowa s wobodna |ub ok apotowana,
$migto ciggnace lub pchajgce, predkos¢ przelotowa, itp.).
WSKAZOWKA: Podstawowym w ymogiem dl abez piecznego
uzytkowania jest zapobieganie zagotowaniu sie
konwencjonalnego ptynu chtodzgcego. Punkt
wrzenia dla konwencjonalnego ptynu chtodzgcego
wynosi 120° C (248°F) przy stosunku mieszania
50/50 i cisnieniu w uktadzie 1,2 bar (18 psi).

Dot 1912 tki '
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1.3) Rodzaje ptynéw chitodzacych

| 1.3.1)

Bez rozwiniecia -01

Wskazoéwki og6lne Zasadniczo, dozwolone sg 2 rézne rodzaje ptynéw:

Ptyn
konwencjonalny

Ptyn bezwodny

Stosunek
mieszania

Punkt wrzenia

Opis

Ptyn chtodzgcy konwencjonalny na bazie glikolu etylenowego

Ptyn chtodzgcy bezwodny na bazie glikolu propylenowego

UWAGA Przy wyborze plynu chtodzacego, przestrzegaj
postanowien Instrukcji Serwisowej SI-912-016,

aktualne wydanie.

Konwencjonalny ptyn chiodzacy jest rekomendowany, jako ze jest
szeroko dostepny i posiada wiekszg zdolno$¢ odprowadzania ciepfa.
Jego ograniczeniem jest nizszy punkt wrzenia

Bezwodny ptyn chtodzacy jest rekomendowany, gdy konstrukcja statku
powietrznego nie pozwala na utrzymanie temperatury ptynu chtodza-
cego w zakresie ograniczen uzytkowania 120 °C (248 °F).

UWAGA Przestrzegaj wymagan producenta odnosnie ptynu
chtodzacego.

Stosunek mieszania

Opis Koncentrat Woda

Plyn konwencjonalny 50 % 50 %

Niektére ptyny chtodzgce sg dostepne jako gotowe do uzytku, wymieszane
przez producenta. W takim przypadku nie dodawaj wody, postepuj zgodnie
z zaleceniami producenta na opakowaniu.

Plyn bezwodny 100 % E

Ptyn konwencjonalny:

Ptyn konwencjonalny z zawartoscig 50% wody nie moze sie zagotowac
w temperaturze nizszej niz 120°C (248°F) przy cisnieniu 1,2 bar (18 psl).
Zatem ograniczeniem dla temperatury ptynu chtodzgcego jest max.
120°C (248°F).

Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chtodzgacego i tempe-
ratury gtowic cylindréw

Ptyn bezwodny:

Bezwodny ptyn chtodzacy jest rekomendowany, gdy konstrukcja statku
powietrznego nie pozwala na utrzymanie temperatury ptynu chtodza-
cego w zakresie ograniczen uzytkowania. Bezwodne ptyny chiodzgce
majg bardzo wysoki punkt wrzenia, co zapobiega utracie ptynu z po-
wodu ,przegotowania” (straty na korkach powietrznych), lecz nie zapo-
biega spalaniu wybuchowemu, ktére moze wystgpi¢ przy temperaturze
gtowic cylindrow wyzszej niz 150°C (300°F) (dla silnikow ROTAX 912
A/F/UL) oraz 135°C (275°F) (dla silnikbw ROTAX 912 S/ULS). Nie wy-
maga on ci$nienia by osiggngé¢ punkt wrzenia. Z powodu mniejszej
przewodnosci cieplnej temperatury silnika bedg wieksze o ok. 5-10°C
(41-50°F) niz z ptynami konwencjonalnymi.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00

Strona 7
Luty 01/2015




Oznaczenie

Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Konieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindrow.

Dodatkowy monitoring temperatury ptynu chtodzgcego jest mozliwy acz
nie wymagany dla ptynu bezwodnego.

WSKAZOWKA: Uzywajac jako ptynu chtodzgcego EVANS NPGR,
NPG+ lub dodatku czystego glikolu etylowego, pa-
mietaj, ze wspotczynnik palnoéci tych cieczy wynosi
1 (w skali od 0 do 4 w klasyfikacji LOW). Zgodnie
z ich arkuszem danych odnosnie klasyfikacji palno-
$ci, wymienione pltyny posiadajg niski wspotczynnik
palnosci i mate ryzyko zaptonu. Do tej pory nie byto
przypadkéw uzytkowania silnika, uzytkowania
w locie, w warunkach laboratoryjnych lub zgtoszo-
nych z eksploatacji, ktére by wskazywaty na nie-
bezpieczenstwo uzytkowania silnikow lotniczych
ROTAX w potgczeniu z odnosnymi ptynami.

Patrz Rys. 3.
Oznakowanie uzywanego ptynu chtodzacego:

UWAGA Infformacja o ptynie chtodzgcym, jaki ma byé

uzywany i jego stezeniu (procentowy udziat wody)
musi zosta¢ przekazana we wiasciwej formie
uzytkownikowi.

Plyn bezwodny nie moze by¢ mieszany z woda,
bowiem utracona zostanie jego zaleta, wysoki punkt
wrzenia.

Oznaczenie

Funkcja
1 Naklejka ostrzegawcza
2 Korek chiodnicy
3 Informacja o ci$nieniu otwarcia korka
Rys. 3 08809

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 8 |
Luty 01/2015



1.3.2)

Wskazowki ogoélne

Stosunek
mieszania

Punkt wrzenia

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Z rozwinieciem -01

Opis

1 ‘ Ptyn chtodzgcy konwencjonalny na bazie glikolu etylenowego

UWAGA Przy wyborze ptynu chtodzgcego, przestrzegaj
postanowien Instrukcji Serwisowej SI-912-016,
aktualne wydanie.

Konwencjonalny ptyn chtodzacy jest rekomendowany, jako ze jest
szeroko dostepny i posiada wiekszg zdolno$¢ odprowadzania ciepfa.
Jego ograniczeniem jest nizszy punkt wrzenia.

UWAGA Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu
chtodzgcego.

UWAGA Przestrzegaj wymagan producenta odnosnie ptynu
chtodzgcego.

Stosunek mieszania

Opis Koncentrat Woda

Plyn konwencjonalny 50 % 50 %

Niektére ptyny chtodzgce sg dostepne jako gotowe do uzytku, wymieszane
przez producenta. W takim przypadku nie dodawaj wody, postepuj zgodnie
z zaleceniami producenta na opakowaniu.

Ptyn konwencjonalny:

Ptyn konwencjonalny z zawartoscig 50% wody nie moze sie zagotowac
w temperaturze nizszej niz 120°C (248°F) przy cisnieniu 1,2 bar (18 psl).
Zatem ograniczeniem dla temperatury ptynu chfodzgacego jest max.
120°C (248°F).

UWAGA Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu
chtodzacego.

Ptyn bezwodny (gtowice cylindréw nowego typu):

UWAGA Bezwodny ptyn nie jest dopuszczony dla silnikéw

ROTAX 912 z gtowicami nowego typu.

WSKAZOWKA: Wszystkie silniki, ktore zostaty wyposazone w gto-
wice cylindréw nowego typu dostarczone jako cze-
Sci zamienne przy naprawie/remoncie od 1 Marca
2013 rowniez podlegajg powyzszym ustaleniom.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 7 5-00—00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 9
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2) Sprawdzenie sprawnosci uktadu chliodzenia
2.0.1) Zrozwinieciem -01

Wskazowki ogb6lne Dla pomiaru sprawnosci uktadu chtodzenia nalezy znalez¢é maksymalne
wartosci temperatury ptynu chiodzacego.

Temperatura Patrz Rys. 4.

glowic cylindrow  p, pomiaru temperatury plynu chlodzacego stuzg dwa czujniki tem-
peratury (1), umieszczone na cylindrach 2 i 3. W czasie lotéw probnych
nalezy okresli¢ cylinder o najwyzszej temperaturze ptynu. Jego
potozenie moze sie rézni¢ w zaleznosci od sposobu zabudowy silnika
(zabudowa swobodna lub okapotowania, Smigto ciggnace lub pchajgce,
predkos¢ przelotowa, itp.).

Rysunek Czujnik temperatury

Rys. 4 09862_3

WSKAZOWKA: W silnikach z gtowicami cylindréw nowego typu,
uktad chtodzenia musi zosta¢ zaprojektowany w taki
sposob aby nie przekraczane byly ograniczenia
uzytkowania. Okreslanie zaleznosci pomiedzy tem-
peraturg ptynu chtodzgcego a temperaturg gtowic
nie juz dtuzej wymagane.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75‘00‘00
St 10
Luty 012015



2.0.2)

Wskazowki ogoélne

Temperatura
glowic cylindrow

Rysunek

Temperatura
cieczy nawylocie

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Bez rozwiniecia -01

Dla pomiaru sprawno$ci uktadu chtodzenia nalezy znalez¢ maksymalne
wartosci temperatury ptynu chiodzgcego na wylocie z chtodnicy i
temperatury gtowic cylindrow.

Patrz Rys. 5.

Do pomiaru temperatury gtowic cylindréw stuzg dwa czujniki tem-
peratury (1), umieszczone na cylindrach 2 i 3. W czasie lotéw prébnych
nalezy okresli¢ cylinder o najwyzszej temperaturze gtowic cylindrow.
Jego potozenie moze sie rozni¢ w zaleznosci od sposobu zabudowy
silnika (zabudowa swobodna lub okapotowania, smigto ciggnace lub
pchajace, predkos¢ przelotowa, itp.).

Oznaczenie

Rys. 5 00327

Patrz Rys. 6.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!

Nie zablokuj czujnikiem przeptywu cieczy.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00

Strona 11 |
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Mozliwe jest wuzyskanie falszywych wskazan
podczas pomiaru temperatury ptynu. Jezeli nastgpi
utrata ptynu i czujnik nie jest w catosci obmywany
przez ptyn, wskazania mogg by¢ nizsze niz
temperatura rzeczywista (pomiar temperatury
powietrza zamiast ptynu).

Pomiar temperatury ptynu chtodzgcego przeprowadza sie za pomocag

oddzielnego czujnika, ktéry musi zosta¢ zamontowany pomiedzy

zbiornikiem rozpreznym (1) a wlotem do chtodnicy cieczy (2).

Rysunek Pomiar temperatury ptynu chtodzgcego na wylocie z chtodnicy

Czes¢ Funkcja

1 Zbiornik rozprezny cieczy
Wilot do chtodnicy

Rys. 6 09152

Zabudowa Czujnik ten moze by¢é zamontowany poprzez tréjnik na przewodzie
wodnym lub mozna zmodyfikowac¢ zbiornik rozprezny tak by przytgczy¢
czujnik (nie dostarczany przez BRP-Powertrain).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00
Strona 12 |
Luty 01/2015



BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

2.1) Okreslenie ograniczen uzytkowania. Plyn chtodzacy i/lub
konieczne modyfikacje zabudowy chtodnicy

2.1.2)

Wartosci max.

Proba w locie

W zaleznosci

Bez rozwiniecia -01

od osiggnietych maksymalnych temperatur

gtowic

cylindréw i ptynu chtodzgcego nalezy rozwazy¢ nastepujgce:

Maksymalne wartosci dla:

Plyn zastosowany w probach

wiecej niz
120°C (248°F)

mniej niz
135°CY (275°F)
150°C? (300°F)

mniej niz
120°C (248°F)

wiecej niz
135°CY (275°F)
150°C? (300°F)

wiecej niz
120°C (248°F)

wiecej niz
135°CY (275°F)
150°C? (300°F)

Zbyt mata objetosé
ukfadu chtodzenia.
Konieczne
sprawdzenie
uktadu.

c)

Temperatura Temperatura Plyn
cieczy glowic konwencjonalny Ptyn bezwodny
chlodzacej cylindrow
mniej niz: mniej niz Konieczny jest Modyfikacje
120°C (248°F) 135°c? (275°F) dodatkowy wskaz- | wskaznikéw lub
150°C? (300°F) | nik pokazujacy ograniczen

temp. cieczy chto- | uzytkowania nie
dzacej wymagane.
b) a)

Zbyt mata objetosé
uktadu chtodzenia.
Konieczne
sprawdzenie
uktadu.

c)

Y silniki typu 912 ULS/S
?) silniki typu 912 UL/A/F

a) Max. temperatura gtowic cylindréw ponizej ograniczeh uzytkowania.
Uzytkowanie na bezwodnym ptynie chtodzgcym jest dopuszczalne
bez modyfikacji uktadu.

b) Max. temperatura gtowic cylindréw i ptynu chtodzagcego na wylocie
ponizej ograniczen uzytkowania.
Przy uzytkowaniu na konwencjonalnym ptynie chtodzgcym, ko-
nieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindrow i ptynu
chtodzgcego na wylocie.

Do wykrycia mozliwych btedow wskazan, konieczny
jest dodatkowy monitoring temperatury gtowic cy-
lindréw, ktéry pokazuje przekroczenia w przypadku
utraty ptynu chtodzacego.

WSKAZOWKA:

Producent statku powietrznego ma mozliwo$¢ konwersji temperatury
ptynu i temperatury gtowic do okre$lonej temperatury gtowic dla danego
statku powietrznego. Jest to mozliwe poprzez przeliczenie rdznicy
pomiedzy temperaturami materiatu gtowicy i ptynu chtodzgcego.

Dokonuje sie tego wedtug procedury podanej na stronie 14.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

75-00-00
Ly ouos |




Przyktad z préby
w locie

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Po wykonaniu obliczen i naklejeniu nowych zakreséw temperatur na
wskaznikach, dopuszczalne jest zamiast montowania czujnika
temperatury ptynu chtodzgcego uzywanie wskaznika temperatury gtowic
jako gtéwnego wskaznika na tablicy przyrzgddw.

Pomiary bazujg na maksymalnej temperaturze ptynu chtodzgcego i
temperaturze gtowic cylindrow zgodnie z aktualnymi wymaganiami.

UWAGA W zadnym wypadku temperatura gtowic cylindréw

nie moze by¢ zdefiniowana powyzej wartosci
granicznych, 150°C (300°F) (dla ROTAX 912 A/F/UL)
i 135°C (275°F) (dla ROTAX 912 S/ULS), poniewaz
mogto by to nie zapobiega¢é w dostatecznym
stopniu spalaniu wybuchowemu.

Odnies sie do przykfadu z proby w locie ponizej:
c) Zbyt mata objetos$¢ uktadu chtodzenia.

Obliczone wartosci (max. wartosci osiggniete dla temperatury ptynu
chtodzgcego i temperatury glowic cylindréw. Odnies sie do aktualnych
wymagan FAA i/lub EASA):

Temperatura ptynu chtodzacego............. 102°C (216°F)
Temperatura gtowic cylindrow ................ 110°C (230°F)

Temperatura gtowic cylindréw jest o 8°C (46°F) wyzsza niz temperatura
ptynu chiodzgcego.

Zatem:
Ograniczenie dla temperatury ptynu chtodzgcego 120°C (248°F)
Ro6znica pomiedzy temp. gtowic cyl. i ptynu chtodz. +  8°C (46°F)

= 128°C (262°F)
Najwyzsza dopuszczalna temperatura dla gtowic cylindrow wynosi
128°C (262°F), tak zeby utrzymac¢ max. temperature ptynu chtodzgcego.

W tym szczegdlnym przypadku, bezpieczne uzytkowanie silnika, ktore
zapobiega wrzeniu ptynu chiodzgcego jest mozliwe az do temperatury
gtowic cylindréw 128°C (262°F).

UWAGA Ta temperatura gtowic cylindrow z ograniczeniem
zdefiniowanym dla tego typu, musi w sposéb ciggty
by¢ pokazywana na tablicy przyrzadéw.

Na wskazniku i w Instrukcjach musi zosta¢ doko-
nana zmiana max. temperatury gtowicy cylindra na
128°C (262°F).

Jezeli temperatura eksploatacyjna przekracza war-
tos¢ graniczng, projekt zabudowy chtodnicy musi
zostac¢ zmieniony (np. modyfikacja okapotowania).

2.1.2) Zrozwinieciem -01

Nie dotyczy.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00

Strona 14 |
Luty 01/2015



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

3) Wymagania dotyczace uktadu chtodzenia

UWAGA

Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!

Uktad chtodzenia musi by¢ tak zaprojektowany, aby
ograniczenia uzytkowania nie byty przekraczane.
Aby zminimalizowa¢ opory przeptywu zastosu;j
chtodnice z matymi oporami przeptywu i przepty-
wem réwnolegtym, takg jak oryginalna chtodnica
ROTAX oraz uzywaj krotkich przewoddw gietkich
i rur.

Wszystkie elementy ukfadu chtodzenia muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone.

| Przewody wodne  Patrz Rys. 7.

UWAGA

WSKAZOWKA:

Przewody wystawione na bezposrednie promienio-
wanie cieplne uktadu wydechowego, muszg zostac
zabezpieczone koszulkami zaroodpornymi.

Jezeli zabudowa wymaga dtuzszych odlegtosci,
w miejsce przewodow gietkich zastosuj rury alumi-
niowe (o $rednicy wewnetrznej 25 mm (0.98 in.).
Winny one mie¢ wyoblenie (1) aby zapobiec polu-
zowaniu przewodow wodnych.

- odpornos¢ na temperature: min. 125° C (257° F)

- wytrzymato$¢ cisnieniowa: min. 5 bar (73 psi)

- nominalna $rednica wewnetrzna: 25 mm (17)

- promien zginania: min. 175 mm (7”) (z wyjatkiem przewodow ksztatto-

wych)

- materiat: w 100% odporny na dziatanie glikolu i sSrodkéw zapobiegaja-

cych zamarzaniu

oraz utlenianie.

Rysunek Rysunek rury aluminiowej

| Rys. 7

'

09158

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

75-00-00
Lyouos



Przewé6d od
zbiornika
rozpreznego

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Przewéd od zbiornika rozpreznego cieczy do butelki przelewowej:

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

nych obrazen lub smierci!

Przewdd o miekkich $ciankach jest nieodpowiedni,
bowiem moze ulec zgnieceniu i spowodowac
awarie uktadu chtodzenia.

- Przewdd taczacy zbiornik rozprezny cieczy z butelkg przelewowa
musi by¢é obliczony na podci$nienie/zasysanie przy min. 125°C
(257°F). Np. musi on by¢ wystarczajgco trwaty by wytrzyma¢ wysokg
temperature i zasysanie podczas okresow schtadzania.

Producent statku powietrznego musi przewidzie¢C mozliwos¢

sprawdzenia poziomu ptynu chtodzgcego w zbiorniku rozpreznym cieczy

i uwzgledni¢ to w rozdziale kontroli przedlotowej w jego Instrukciji

Uzytkowania w locie, zgodnie z aktualnym wydaniem Instrukcji

Uzytkowania silnikow ROTAX 912.

Rekomendowane jest umieszczenie odpowiedniego ostrzezenia dla

wykonania tego sprawdzenia, np. klapka lub ptytka na ostonie silnika lub

wskaznik na tablicy przyrzadéw ostrzegajgcy przy zbyt niskim poziomie
ptynu chiodzgcego.

3.1) Wymiary i potozenie podtgczen

| Wskazéwki ogdine

Patrz Rys. 8 i Rys. 9.
Przewody winny by¢ mocowane za pomocg
UWAGA S . . .
odpowiednich obejm, tak by zapobiec poluzowaniu.
Np. obejmami sprezystymi takimi jak juz uzywane
na przewodach wodnych pomiedzy pompa wodng

a cylindrami. Doswiadczenia zebrane w terenie
pokazaty uzytecznos¢ tego typu obejm.

zbiornik rozprezny (1) z korkiem chtodnicy (2)
do chtodnicy (3): $rednica zewnetrzna 25 mm (17)
dtugos¢ nasuniecia max. 22 mm (7/8”)
do butelki przelewowej (4): Srednica zewnetrzna 8 mm (3/8”)
dtugos¢ nasuniecia max. 15 mm (9/16”)
do kré¢ca wodnego (5): Srednica zewnetrzna 27 mm (1 1/16”)
dtlugos¢ nasuniecia max. 19 mm (3/4")

Patrz réwniez SI-912-020 ,Biezgce modyfikacje”, aktualne wydanie.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 16 |
Luty 01/2015
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Rysunek Wymiary podtgczen
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Czesé

Funkcja

Zbiornik rozprezny cieczy

Korek chiodnicy

Podtgczenie do chtodnicy

AIW[N|[PF

Podtagczenie do butelki przelewowej

Rys. 8

07136

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

75-00-00
Lty OL/3015
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Rysunek Wymiary podtgczen

|rlra

‘ N
U

Czesc¢ Funkcja

1 Krociec wodny

Rys. 9 08788,05536

Krociec wodny UWAGA Wykorzystaj catg dtugoS¢ nasuniecia na przewodd
wodny. Zabezpiecz przewody odpowiednimi obej-

mami sprezystymi lub srubowymi.

WSKAZOWKA: Wybierz z pomiedzy szesciu mozliwych potozen
gietego kro¢ca wodnego (5) odpowiednio do
okreslonej zabudowy (patrz rys.). Krociec giety jest
mocowany do pompy wodnej poprzez dwie Sruby
imbusowe M6x20 i podktadki zabezpieczajgce.
Moment dokrecenia 10 Nm (90 in.Ib.).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/zZm. 1 75'00'00
St 18
Luty 012015
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3.2) Mozliwe usytuowanie chtodnicy, zbiornika rozpreznego, butelki
przelewowej

| Chiodnica Patrz Rys. 10.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Chiodnica musi by¢ zaprojektowana i zainstalowana
w taki sposob, by utrzymane byly temperatury eks-
ploatacyjne i nie przekraczane byty ich max. warto-
ci.
Stan ten musi by¢ rowniez zagwarantowany w wa-
runkach wysokich temperatur otoczenia.

UWAGA O ile konieczne, otwér wylotowy chiodnicy (3) moze

by¢ usytuowany max 1,5 m (4.92 ft) ponizej kro¢ca
wodnego (4) na pompie wodnej ale nie powyzej
I zbiornika rozpreznego (1) (Patrz Rys. 10).

Zbiornik rozprezny Dla prawidlowego dziatania uktadu chtodzenia zbiornik rozprezny (1)
z korkiem ci$nieniowym (2) musi zawsze pozostawac, przy wszystkich
mozliwych potozeniach silnika, w najwyzszym punkcie obiegu chtodze-
nia.

WSKAZOWKA: Zbiornik rozprezny (1) musi zawsze by¢ umiejsco-
wiony w najwyzszym punkcie uktadu chtodzenia.

Rysunek Dopuszczalne potozenia

max. 250mm /
max. 9.84 in.

<
<€

>
»|

w
g
<
max. 1,5m/

max. 59.05 in.

Czesé Funkcja

1 Zbiornik rozprezny

Korek chiodnicy

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00
St 19
Luty 012015



3.2.1)

| wskazowki ogoélne

Wymagania dla
butelki
przelewowej

Pojemnosé

Zabudowa

BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY
Czes¢ Funkcja
3 Wylot z chtodnicy
4 Kréciec wodny
5 Butelka przelewowa
6 Odpowietrzenie

Rys. 10 08319

Butelka przelewowa

Patrz Rys. 11.

Uktad wymaga butelki przelewowej, w ktérej gromadzi sie nadmiar ptynu
chtodzgcego i nastepnie powraca do obiegu w czasie schfadzania
silnika.

UWAGA Dla zagwarantowania prawidtowego dziatania

uktadu chtodzenia, wysokos¢ podnoszenia pomie-
dzy butelkg przelewowg a zbiornikiem rozpreznym
nie moze przekracza¢ 250 mm (10 in.).

WSKAZOWKA: Dla prawidtowego dziatania, przewdd doprowadza-
jacy do butelki przelewowej powinien by¢é mozliwie
jak najkrétszy i o mozliwie najmniejszej Srednicy.

- przezroczysty materiat

- odpornos¢ na temperatury w zakresie od -40°C do +125°C (-40°F do
257°F)

- odpornos¢ na 100% Glikol oraz na mrozoodporne srodki chtodzgce

- pojemnosc¢ ok. 0.5 | (0,13 USgal)

- mozliwos¢ odpowietrzenia (6), srednica 2,5 mm (0,1 in.)

WSKAZOWKA: Patrz réwniez SB-912-039 ,Modyfikacja butelki
przelewowej”, aktualne wydanie.

WSKAZOWKA: Butelka przelewowa powinna by¢é zaopatrzona
w nalepke z opisem przeznaczenia oraz zawartosci.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazen lub smierci!
Zapewnij, by butelka przelewowa nigdy nie byta
catkowicie pusta, w przeciwnym razie do obiegu

plynu chtodzgcego zostanie zassane powietrze,
powodujgc awarie uktadu chtodzenia.

UWAGA Butelka przelewowa i jej przewody zasilajgcy i od-

ptywowy nigdy nie mogg by¢ montowane bezpo-
srednio nad uktadem wydechowym, ptyn chtodzacy
moze w pewnych warunkach sie zapalié.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00

Strona 20
Luty 01/2015
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

3.3) Butelka przelewowa ROTAX (wyposazenie opcjonalne)

Wskazéwki ogolne Jezeli zostata zastosowana opcjonalna butelka przelewowa ROTAX,
nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie uktadu jak ponize;j.

WSKAZOWKA: Aby odprowadzi¢ opary ptynu chiodzacego z butelki

| Instrukcje

przelewowej w przypadku przegrzania, plastikowy
korek moze =zostaé zmodyfikowany na wersje
z kro¢cem i przewodem.

Przewdd odpowietrzajacy (5) musi zosta¢ poprowa-
dzony w taki sposob, by w zadnym wypadku nie
miat on kontaktu z uktadem wydechowym.

Przewdd odpowietrzajgcy musi zostaé poprowa-
dzony ze statym spadkiem lub zosta¢ zaopatrzony
w otwdr drenazowy w jego najnizszym punkcie, by
odprowadzi¢ mozliwy kondensat.

Przewdd odpowietrzajgcy musi zostaé zabezpie-
czony przed jakimkolwiek oblodzeniem powstajg-
cym z kondensatu tj. poprzez zaizolowanie, lub
poprowadzenie wewnagtrz przewodu z gorgcym
powietrzem Iub poprzez zaopatrzenie przewodu
odpowietrzajgcego w otwoér obejsciowy (szczeline
skrzelowg) przed przejsciem przez okapotowanie.

Patrz Rys. 11.
Procedura montazu kro¢ca odpowietrzenia.

Krok Procedura

1 Odkre¢ korek (2) z butelki przelewowe;.

2 Rozwier¢ istniejacy otwor ze $rednicy 2,5 mm (0,10 in) do
Srednicy 6 mm (0,236 in.).

3 Natéz LOCTITEg603 na gwint kréc¢ca (3).

4 W6z kréociec (3) w otwdr odpowietrzajgcy

5 Na krociec (3) zakre¢ nakretke (1). Moment dokrecenia 5 Nm
(3.69 Ibft).

6 Zakrec€ korek na butelke przelewowg

Kroki do przytgczenia przewodu:

Krok Procedura

1 Przymocuj przewdd za pomocg opaski slimakowej (4) lub
zaciskowe;j.

2 Zabezpiecz i poprowadz przewdd (5) bez zadnych zataman.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

75-00-00
Ly oL



Rysunek Krociec

BRP-Rotax

INSTRUKCJA ZABUDOWY

6 LOCTITE 603

£ c% € E
33
N »/‘ 8=
[
4
i
/)r J
I
1 2 3
Czesé Funkcja
1 Nakretka M6
2 Korek
3 Kréciec
4 Opaska slimakowa
5 Przewdd
6 Otwor obejsciowy
7 Okapotowanie
I Rys. 11

09132,05033,09126

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

75-00-00

Strona 22
Luty 01/2015
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4) 0Ogdlne zalecenia dotyczace ukladu chtodzenia

Wskazéwki ogolne _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

| Chiodnica

Rysunek

nych obrazeh lub Smierci!

Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR

lub EASA musi zostaé przeprowadzona przez

budowniczego statku powietrznego.
BRP-Powertrain oferuje podstawowe elementy uktadu chiodzenia dla
tego silnika, takie jak chtodnica, itp.

Patrz Rys. 12.
UWAGA Wielkos$¢ i typ chtodnicy winny byé odpowiednie dla
odprowadzenia energii cieplnej ok. 25 kW (24 BTU/s)
(dla ROTAX 912 A/F/UL) lub ok. 28 kW (26,5 BTU/s)
(dla ROTAX 912 S/ULS) na mocy startowej silnika.

Przy zabudowie jak pokazano na rysunku, z chiodnicg (1) potozong
powyzej standardowo dostarczanego zbiornika rozpreznego, zamiast
zbiornika rozpreznego, musi zosta¢ zainstalowany dystrybutor cieczy
wody (2). Dodatkowo w najwyzszym punkcie obiegu chtodzenia musi
zostac zainstalowany odpowiedni zbiornik rozprezny (3).

WSKAZOWKA: Doswiadczenie pokazuje, ze dla niezawodnego
uzytkowania przy dobrym przeptywie powietrza,
winno sie zastosowaé chtodnice o powierzchni co
najmniej 500 cm? (77.5 in?).

Chtodnica

Czesc¢ Funkcja
1 Chtodnica
2 Dystrybutor cieczy
3 Zbiornik rozprezny
Rys. 12 08320

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 23
Luty 01/2015



Wielkos¢
przeptywu

Opory przeptywu

Zabudowa
chtodnicy

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Wielko$¢ przeptywu ptynu chtodzgcego w uktadzie chiodzenia wynosi
ok. 60 I/min (16 US gal/min) przy 5800 obr/min. Jako warto$¢ odniesienia
dla koniecznego przeptywu powietrza chiodzgcego mozna przyjaé
warto$é ok. 0,75 m*/s przy petnej mocy.

Opor przeptywu ptynu chtodzgcego w opcjonalnej chtodnicy ROTAX jest
odpowiednio zaprojektowany dla uktadu chtodzenia. Sprawdz natezenie
przeptywu i wydajnos¢ chtodzenia, w przypadku gdy uzywane sg inne
chtodnice.

Na silniku nie przewidziano zadnych mocowan dla chtodnic(y).
Montuj chtodnice bez Zzadnych odksztatcen Iub
UWAGA P : :
naprezen i tak by nie byly przenoszone na nig
drgania (rekomendowane sg zderzaki gumowe).

Przy zabudowie nie oryginalnej chiodnicy ROTAX,
zwro¢ uwage hna wystarczajgcg wydajnosé

chtodzenia.
4.1) Pojemnos¢ uktadu

4 gtowice cylindrow:.................. 560 cm?® (0.020 cu.ft) (bez rozwiniecia -01)

400 cm? (0.016 cu.ft) (z rozwinieciem -01)
POMPA WOANA: .......ceviiiiiieeeeeeeee e 100 cm?® (0.004 cu.ft)
ZDIOrNIK FOZPIrEZNY: ..o 250 cm® (0.008 cu.ft)
butelka przelewowa: ............cccviiiiiiiiiii ok. 0,51 (0,13 gal (USgal)
2 m przewodow wodnych (g wewn. 18 mm): ....... 500 cm?® (0.018 cu.ft)
Catkowita ilos¢ ptynu chtodzgcego w silniku: ok. 1,51 (0,4 gal (USgal)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 24
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4.2) Deflektor powietrza chtodzacego

Wskazowki ogolne Jezeli temperatury oleju i cieczy chtodzagcej pozostajg w zakresie

| Wysoka temp.
otoczenia

Rysunek

ograniczen uzytkowania, deflektor powietrza chtodzacego nie jest
wymagany. W przeciwnym wypadku przy zabudowie silnika nalezy
przedsiewzig¢ nastepujace dziatania.

Patrz Rys. 13.

W przeciwienstwie do gtowic, cylindry chiodzone sg powietrzem
naporowym. Uktad kanatéw dolotowych powietrza chiodzgcego musi
by¢ zaplanowany w sposéb zgodny z wymaganiami zabudowy

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Kanaly powietrza chtodzgcego muszg byé zapro-
jektowane i wykonane w taki sposéb, by tempera-
tury eksploatacyjne byly utrzymane w okreslonych

granicach i nie przekraczane byly wartosci maksy-
malne.

Musi to réwniez by¢ zagwarantowane w warunkach
wysokich temperatur otoczenia.
Max. dopuszczalna temperatura Sciany cylindra na najgoretszym
cylindrze wynosi 200°C (392°F).

WSKAZOWKA: Jezeli ta temperatura jest przekraczana, nalezy
podja¢ odpowiednie kroki (np. montaz deflektora,
modyfikacja okapotowania, itp.), tak aby miescita
sie ona w zakresie ograniczen uzytkowania.

WSKAZOWKA: Tak dtugo jak temperatury oleju i cieczy chtodzgcej
pozostajg w zakresie ograniczen uzytkowania,
deflektor powietrza chtodzgcego nie jest wymagany.

Deflektor
~ AQ’L_/' : \‘\
N
\
5 / rNrNrYr \
0 l o) g |
5 | j
o L /
/
/
,/
Sruba M5
Rys. 13 02050

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 1

Strona 25
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4.3) Ogoblne zalecenia dotyczace rozprowadzenia powietrza
chtodzacego

Zabudowa
z przodu

Zalecenia
odnosnie
deflektora

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

nych obrazen lub smierci!

Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR
lub EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez
budowniczego statku powietrznego.

W przypadku zabudowy silnika w przedniej czesci zamknietego kadtuba,

zaleca sie rozprowadzenie powietrza chtodzgcego na cylindry. W takim

przypadku mozna unikng¢ potrzeby stosowania kosztownej przegrody
poziomej (deflektora).

WSKAZOWKA: W takim przypadku, silnik pozostaje catkowicie w
cieptej strefie komory silnikowej i jest bardzo tatwo
dostepny. W szczegdlnych przypadkach, moze za-
chodzi¢ potrzeba doprowadzenia zimnego powie-
trza do filtrow powietrza zasysanego przez gazniki.

BRP-Powertrain opracowat specjalnie do tego =zastosowania nie

certyfikowany deflektor powietrza chtodzgcego.

Nastepujace zalecenia powinny poméc budowniczemu statku
powietrznego przy projektowaniu odpowiednich kanatéw powietrza
chtodzgcego.

Sprawnosé¢ cieplna |Kanaty powietrza chlodzgcego muszg byé odpowied-
nie do przenoszenia energii cieplnej o wartosci ok.
6 kKW (5,7 BTU/s) na mocy startowej silnika.

Powierzchnia Wymagana p owierzchnia pr zekroju popr zecznego

przekroju kanatu: min 100 cm? (15.5 in?).

Materiat kompozyt z widkna szklanego Iub zZaroodporny
materiat niepalny.

Mocowanie pasowanie ksztattem (ptaszczowe) na bloku silnika
i cylindrach.
WSKAZOWKA: Jezeli pasowanie ksztattem okaze sie

niewystarczajgce, mozliwe jest

dodatkowe m ocowanie nad woch
gwintowanych uc hach M8 na gér nej
stronie silnika.

m Podane obcigzenia graniczne sg wazne tylko przy

wykorzystaniu min. okreslonej dtugosci gwintu i nie
mogg by¢ przekraczane.

Gtebokos¢ gwintu 18 mm (0.71 in).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 75-00-00

Wydanie 2/Zm. 0

Strona 26
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Dopuszczalne obcigzenia (na srube):

os X osy osz
Punkty -300 mm (-11.81in) [-30 mm (-1.18 in) -14 mm (-0.55 in)
mocowania -300 mm (-11.81in) [-30 mm (-1.18 in) -14 mm (-0.55 in)
Punkty mocowania
max. dop. sity (obcigzenie graniczne) 2000 N (449.62 Ib)
w (N) w osiach x,y iz
max. dop. moment gngcy (obcigzenie gran.) 50 NM (36.89 Ib.ft)
w (Nm) w osiach x, y iz
min. wykorzystana dtugo$¢ gwintu (mm) 15 mm (0.59 in.)

4.4) Dane na temat opcjonalnych podzespotéw ukladu chtodzenia

| Butelka Patrz Rys. 14 i Rys. 16.
przelewowa

ek S w—
= 485 -
- ROTAX |2 o =
< Q| B SV . 9
& T — )
e — MN.— Y
[ee]
v ] .
I - y, vy - ! A 4
A 21 (0.83in.) 85(385in.)
_ 106 (4.18 in.) _
| Rys. 14 09148
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 75'00'00
Strona 27
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| Chiodnica Ciezar: patrz rozdz. 72-00-00 sekcja 2.1)

i

21 | 1475
136 (0.83in.)._l (5.81in.)
(5.36in.) [ ":,?c:.ssin.)
':25:(1in.)
415 (16.34in)
=150= (5.91in.)
435 (1.71in)/ }“ A @ & I Ii Yy 48 (1.83in)
27 (1.:07in.):_ 1 .
__ 225(tin)
| Rys. 15 08791
Deflektor Cigzar: patrz rozdz. 72-00-00 sekcja 2.1)
328 (12.91 in.) a
A
<
- \ \ Y
0 —
5 ﬁ =
© 3
3 e
(o]
(o]
v 4
78 (3.07 in.)
. /'
78 (3.07 in.) 2
I Rys. 16 o915

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 7 5-00-00

Wydanie 2/zZm. 1
Strona 28
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Rozdziat: 76-00-00
ZARZADZANIE SILNIKIEM

Wprowadzenie UWAGA Przestrzegaj zalecen producenta.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy opisuje zarzgdzanie silnikiem.
Temat Strona
Podtgczenia dla przyrzadéw Strona 3
Czujnik temperatury gtowic cylindrow Strona 3
Czujnik temperatury oleju Strona 3
Czujnik temperatury ptynu chtodzgcego Strona 6
(Rozwiniecie -01)
Czujnik ci$nienia oleju Strona 8
Obrotomierz mechaniczny (naped) Strona 10
Monitorowanie ci$nienia fadowania Strona 11
Temperatura powietrza w airbox’ie Strona 12
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wytgi/ani):a 2/2Zm. 1y J 76'00'00
Strona 1

Luty 01/2015
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 76'00'00
Strona 2
Sierpien 01/2012
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1) Podtaczenia dla przyrzadéw

Wskazéwki ogolne UWAGA Podtgczenia winny by¢é wykonane zgodnie z certyfi-
katem i/lub wymaganiami przepiséw panstwowych.

Certyfikacja potgczen i przewodow do aktualnych
wymagan takich jak FAR lub EASA musi by¢ prze-
prowadzona przez budowniczego statku powietrz-
nego.

Po uwagi dotyczace obrotomierza elektronicznego odnie$ sie do rozdz.
Uktad elektryczny.

1.1) Czujnik temperatury gtowic cylindréw i ptynu chtodzacego

Wskazéwki ogélne Patrz Rys. 1.

W zaleznosci o typu gtowicy (stara lub nowa wersja) sg dwie metody
pomiaru: pomiar temp. gtowic cylindréw (Bez rozwinigca -01) oraz
pomiar temp. ptynu chtodzgcego (Z rozwinieciem -01).

1.1.1) Czujnik temperatury gtowic cylindrow (Bez rozwiniecia -01)

Dane techniczne  Czujnik temperatury (1) jest montowany bezposrednio w gtowicy cylin-
dra, tzn. pobierane sg odczyty temperatury materiatu gtowicy cylindra.

potozenie w gtowicy cylindrow 2 i 3
podigczenie wigzki | ztgcze wtykowe 6,3x0,8 wg DIN 46247
umasienie przez blok silnika
Polozenie Potozenie czujnika temperatury gtowic cylindréw:
Osie
gtowica cylindra oS X osy o$z
2 -200 mm (-7.88in) 241 mm (9.49 in) -157 mm (-6.18 in)
3 -387 mm (-15.24in) |-241 mm (-9.49in) [-157 mm (-6.18 in)

Wykres opornosci Wykres opornosci czujnika w zaleznosci od temperatury.
Patrz Rys. 1.

UWAGA Wykres opornosci w zaleznosci od temperatury

zostat okreslony i jest wazny dla nastepujgcych

warunkéw.
Temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
Odchylenie: max. = 10%.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76'00'00

Strona 3
Luty 01/2015
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Rysunek Czujnik temperatury gtowic cylindrow
(9)
1200
1000

800 \
600

400 \\

200 B
N\

0
/ 20 40 60

80 100 120 140 160
(°C)

2
Czesé Funkcja
1 Czujnik temperatury gtowic cylindréw
2 Wykres opornosci w zaleznosci od temperatury
Rys. 1 00227,00327

1.1.2) Czujnik temperatury ptynu chtodzacego (Z rozwinieciem -01)

Wskazowki ogblne Patrz Rys. 1.

Czujnik temperatury montowany jest bezposrednio w glowicy, tzn.
mierzona jest bezposrednio temperatura ptynu chtodzgcego.

Dane techniczne

potozenie w gtowicy cylindréw 2 i 3
podigczenie wigzki | ztgcze wtykowe 6,3x0,8 wg DIN 46247
umasienie przez blok silnika
Polozenie Potozenie czujnika temperatury:
Osie
gtowica cylindra 0$ x osy 0$z

2

26 mm (1.02 in)

225,9 mm (8.90 in)

44 mm (1.74 in)

3

-173 mm (-6.81in)

-225,9 mm (-8.90 in)

44 mm (1.74in)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

76-00-00
Ly oumols
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Wykres opornosci Wykres opornosci czujnika w zaleznosci od temperatury.
Patrz Rys. 2.

UWAGA Wykres opornosci w zaleznosci od temperatury

zostat okreslony i jest wazny dla nastepujgcych

warunkow.
Temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
Odchylenie: max. = 10%.
Rysunek
(®)
1200
1000
\
800
\
600 \\ = wykres opornosci od temperatury
400
\
200
N
—
8

20 40 60 80 100 120 140 (1060(;

czujnik temperatury

poioUenie czujnika temperatury

09862

Rys. 2

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76‘00‘00
St 5
Ly oupois |
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1.2) Czujnik temperatury oleju

| Wskazéwki ogélne Patrz Rys. 3.
UWAGA Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR

lub EASA musi by¢ przeprowadzona przez budow-
niczego statku powietrznego.

BRP-Powertrain oferuje nie certyfikowany wskaznik temperatury.
Odnies$ sie do Katalogu Czesci Zamiennych, aktualne wydanie.

Oznaczenie Oznaczenie (2): oznaczone ,TO” (temperatura oleju) na korpusie
pompy oleju.

Dla unikniecia pomylenia z przewodami innych
UWAGA I . . . "
czujnikéw, oznacz ten przewdd takze znakiem ,TO”.

Potozenie Potozenie czujnika temperatury (1) na korpusie pompy oleju:

Osie
oS X osy o$z

punkt

podiaczenia -115 mm (-4.53in) |46 mm (1.81in) -150 mm (-5.92 in)

Dane techniczne  Podfgczenie czujnik temperatury oleju.

potozenie w korpusie pompy oleju
podtgczenie wigzki | ztgcze wtykowe 6,3x0,8 wg DIN 46247
umasienie przez blok silnika

Wykres opornosci Wykres opornosci czujnika w zaleznosci od temperatury.
Patrz Rys. 3.

UWAGA Wykres opornosci w zaleznosci od temperatury

zostat okreslony i jest wazny dla nastepujgcych

warunkow.
Temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)
Odchylenie: max. £ 10%.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76'00'00

Strona 6 |
Luty 01/2015
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BRP-Rotax

Czujnik temperatury oleju

0
/ 20 40 60 80 100 120 140 (10%0)

3

Czes¢ Funkcja
1 Czujnik temperatury oleju
2 Oznaczenie TO
3 Wykres opornosci w zaleznosci od temperatury
Rys. 3 00227,00327

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

76-00-00
Ly oL



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

1.3) Czujnik cisnienia oleju

| Wskazéwki ogoine

Dane techniczne

Sygnat wyjsciowy

Patrz Rys. 4.
UWAGA Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR

lub EASA musi by¢ przeprowadzona przez budow-
niczego statku powietrznego.

Jako ze wskaznik wymaga oddzielnego zasilania i innego podigczenia
elektrycznego czujnika cisnienia oleju, wskaznik typu oporowego (typ
VDO), ktory byt dostarczany do tej pory przez BRP-Powertrain, nie jest
dtuzej odpowiedni. Odpowiednie wskazniki oferowane sg przez réznych
wytwércéw przyrzaddéw (np. ROAD lub Aviasport).

Czujnik cisnienia oleju:

potozenie w korpusie pompy oleju

podtgczenie wigzki przewod standardowy 0,5 mm? (AWG 20)
dtugos¢ wigzki 3 m (118in)

zakres temperatur min.: -40°C (-40°F)

uzytkowania max.: +125°C (+257°F)

umasienie przez blok silnika/ptatowiec

moment dokrecenia 15 Nm (98 in.Ib) plus LOCTITE 243

Sygnat wyjsciowy: w przeciwienstwie do czujnika cisnienia oferowanego
dotychczas, ktéry daje sygnat na podstawie zmian opornosci, nowy
czujnik cisnienia operuje na bazie zmian natezenia pradu. Nalezy to
wzig¢ pod uwage przy wyborze odpowiednich przyrzgdow silnikowych.

Podiaczenie wigzki

Podtgczenie wigzki do wskaznika:

WSKAZOWKA: Ditugo$¢  przewodu  czujnika  moze  byc
dostosowywana w zaleznosci od zabudowy, tzn.
przewdéd moze byé¢ skracany lub wydtuzany. Do
przedtuzenia przewodu mozna uzy¢ wiasciwego,
ogoOlnie dostepnego przewodu elektrycznego.
Przewody oporowe itp. nie sg wymagane.

Przewdd czujnika ma ok. 3 m (118 in) dtugosci i jest 3 zytowy. Przewod

czarny nie posiada zadnej funkcji i nie jest podtgczany.

- Przewod czerwony czujnika winien zosta¢ podigczony do bieguna

dodatniego poprzez bezpiecznik lub przerywacz.

- Przewdd biaty (sygnat wyjsciowy) nalezy podigczy¢ bezposrednio do
wskaznika.

Dla witasciwego podtgczenia patrz rowniez odnosne instrukcje dostawcy
wskaznika / budowniczego statku powietrznego.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76'00'00

Strona 8 |
Luty 01/2015
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

| Wykres natezenia Patrz Rys. 4.

w zaleznosci od G Wykres natezenia w zaleznosci od ci$nienia (2)
ci$nienia UWAGA ) . . ;
zostat okreslony i jest wazny dla nastepujgcych

warunkow.

Temperatura zewnetrzna: 20°C (68°F)

Odchylenie: max. + 3%.
Rysunek Czujnik cisnienia oleju

1
(mA) 25
20
15 /
2 10 /
5 /
0 2 4 6 8 10
(bar)
Czesé Funkcja
1 Czujnik cisnienia oleju
2 Wykres natezenia w zaleznosci od cisnienia
Rys. 4 08379,08442
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76‘00‘00

Strona 9 |
Luty 01/2015
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1.4) Obrotomierz mechaniczny (opcjonalne)

| Wskazoéwki ogblne Patrz Rys. 5.

Dane techniczne

Polozenie

Rysunek

Obrotomierz mechaniczny:

potozenie

obudowa zaptonu (1)

kierunek obrotéw watka
obrotomierza (2)

zgodny z ruchem wskazowek zegara

przetozenie

i = 4 tzn. 1/4 obrotow silnika

wymiary montazowe

patrz rys. ponizej

Potozenie napedu obrotomierza mechanicznego:

Osie

punkt

0S$ X

osy

0s$z

zazebienia P4

-465 mm (-18.31in)

87 mm (3.43in)

-160 mm (-6.31in)

Obrotomierz mechaniczny

P4

M18x1,

7

—

((w

U=

= |

=1 ]
TAU
'/-\!

——

D

Funkcja

1 Obudowa zaptonu

2 Watek obrotomierza mechanicznego

Rys. 5

00560,00562

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

76-00-00

Strona 10
Luty 01/2015
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2) Monitorowanie cisnienia tadowania

| Wskazowki ogblne Patrz Rys. 6.

UWAGA Wykorzystaj catg dtugos¢ nasuniecia na wszystkich
podigczeniach. Zabezpiecz przewody odpowiednimi
obejmami srubowymi lub zagniatanymi.

Kréciec Krociec podtaczeniowy (1) do pomiaru cisnienia tadowania:
poditaczeniowy

Srednica zewnetrzna 6 mm (1/4”)

dtugosé¢ nasuniecia max. 17 mm (11/16”)

Wskazéwki ogolne UWAGA Ostony zabezpieczajgce mogg by¢ wykorzystywane
wytgcznie do transportu i przy zabudowie silnika.

Jezeli podtgczenie do odczytu cisnienia nie jest
wykorzystywane, nalezy je odpowiednio zaslepic.
Nowy model rurki kompensacyjnej posiada to
podtgczenie zaslepione srubg M3,5x6 (2).

_Bezawaryjne dziatanie przyrzadu wskazujgcego

UWAGA . T :

wymaga zatozenia odstojnika na kondensat oparow
paliwa na odcinku pomiedzy silnikiem a przyrzg-
dem.

Rysunek Monitorowanie cisnienia tadowania

Czesc Funkcja
1 Krdciec podtgczeniowy
2 Sruba M3,5x6

Rys. 6 02051

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 76‘00‘00
St 11
Luty 012015
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2.1) Temperatura w airbox’ie

| wskazowki ogéblne Patrz Rys. 7.

W komorze airbox przewidziano podtgczenie do poboru odczytu
temperatury powietrza. Na standardowym silniku podigczenie to jest
zaslepione korkiem gwintowanym.

Zaslepka Podtaczenie:
gwint M6
diugos¢ gwintu ok. 9 mm (3/8")

Rysunek Airbox

N
pe—=x

Czesé

Funkcja

Zaslepka gwint.

| Rys. 7

08647

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1

76-00-00

Strona 12
Luty 01/2015
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Rozdziat: 78-00-00
UKELAD WYDECHOWY

Wskazéwki ogélne Patrz Rys. 1.

_ Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng powaz-

nych obrazeh lub smierci!

Bezwarunkowo podigcz przewody drenazowe,
w przeciwnym razie paliwo wyptywajace z mozli-
wych przeciekédw moze kapac na uktad wydechowy.
RYZYKO POZARU.

Uktad wydechowy musi by¢ zaprojektowany przez
budowniczego statku powietrznego Ilub ptatowca
tak, aby na weztach mocowania nie zostaty prze-
kroczone dopuszczalne wartosci obcigzeh. Ko-

nieczne moze sie okaza¢ dodatkowe podparcie
uktadu wydechowego.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera informacje na temat uktadu
wydechowego silnika.
Temat Strona
Wskazowki ogdlne dotyczgce uktadu wydechowego Strona 3
Wymagania dotyczgce uktadu wydechowego Strona 5
Dane techniczne Strona 5
Mocowanie ukfadu wydechowego Strona 7
Ograniczenia uzytkowania Strona 9
Dane dla opcjonalnego wyposazenia uktadu Strona 10
wydechowego
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wytgi/ani):a 2/Zm. 1y J 78'00'00
Strona 1

Luty 01/2015
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Przeglad Ukfad wydechowy

Czesc Funkcja

1 Thumik

2 Sprezyna wydechu

3 Kolektor wydechu

4 Czujnik EGT

Rys. 1 06303

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00

Strona 2
Sierpien 01/2012
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INSTRUKCJA ZABUDOWY

1) Wskazoéwki ogdlne dotyczace uktadu wydechowego

Certyfikacja BRP-Powertrain zaprojektowat uktad wydechowy do wszechstronnych
zastosowan. Certyfikacja do aktualnych wymagan takich jak FAR lub
EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez budowniczego statku
powietrznego.

mNajczestsza przyczyng uszkodzen uktadu wyde-
chowego sg drgania, spowodowane niewtasciwg

zabudowsg lub obstuga.

1.1) Ponizsze rekomendacje winny by¢ przydatne dla budowniczych
statkéw powietrznych w wyborze odpowiedniego uktadu
wydechowego

Element tltumigcy Preferowanym rozwigzaniem jest zastosowanie poprzecznego ttumika,
obstugujgcego wszystkie 4 cylindry, umieszczonego pod silnikiem.

WSKAZOWKA: Dlal epszego dos trojenia, z alecanej est,a by
kolektory od cylindra do ttumika byly jednakowej
diugosci.

Podziat uktadu Rozprowadzenie gazéw wydechowych na 2 oddzielne uktady nie jest
zalecane. Pojedyncze ttumiki na kazdg strone powodujg utrate mocy
i wzrost poziomu hatasu.

Potaczenia Aby unikngc¢ zniszczenia ukfadu od drgan nalezy zastosowac 4 potacze-
przegubowe nia przegubowe.

m Nalezy by¢ swiadomym, ze koncentracja naprezen
powoduje pekniecial

Aby unikngé¢ zacierania sie potgczen przegubowych, muszg one by¢
regularnie smarowane smarem zaroodpornym (LOCTITE ANTISEIZE).

Drgania m Uktad wydechowy musi by¢ zaprojektowany przez
budowniczego statku powietrznego lub ptatowca
tak, aby na weztach mocowania nie zostaty
przekroczone dop uszczalne wartosci obcigzeh.

Konieczne moze sie okaza¢ dodatkowe podparcie
uktadu wydechowego.

Sprezyny muszg by¢é zabezpieczone drutem kontréwkg przed
wypinaniem! Patrz Rys. 2.
Szkic obrazuje mozliwy sposéb potgczenia ze sobg sprezyn kolektora
wydechu, zapobiegajgcy drganiom tych sprezyn a w konsekwencji ich
przedwczesnemu zuzyciu.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 3
Sierpien 01/2012
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Rysunek Sprezyny wydechu

ok. 10 mm (.4 in)
% rozciggnieci

NS

Drut kontrowka

Vi
5

Zalecane jest réwniez wypetnienie sprezyn pastg silikonowg odporng na
temperatury, aby dodatkowo wyttumic drgania.

Rys. 2 08326
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 4

Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

2) Wymagania dotyczace uktadu wydechowego

Wskazowki ogolne m W razie konieczno$ci zamontuj ostony termiczne w
wymaganych obszarach (paliwo, chtodnica, prze-

wody wodne) i/lub na elementy elektroniczne.

Z uwagi na wystepowanie wysokich temperatur
nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone przed przy-
padkowym kontaktem.

mZabezpieCZ uktad wydechowy stosujgc srodki od-

powiednie do r odzaju zabudowy silnika (drut kon-
trowka, s ilikon o gnioodporny do z abezpieczenia
sprezyn, itp.).

2.1) Dane techniczne

Patrz Rys. 3.

- $redni promieh giecia rury wydechu: min. 40 mm (1,57 in.)
- wewnetrzna srednica gietej rury: min. 28 mm (1,1in.)

- pojemnos¢ ttumika wydechu:ok. 51 (1,32 USgal)

- ci$nienie wsteczne na mocy startowej: max. 0,2 bar (2,9 psi) mierzone
ok. 100 mm (3,94 in.) od gniazda wydechu.

2.2) Gdy nie jest stosowany oryginalny uklad wydechowy ROTAX
Wskazéwki ogolne Do wykonania kolektorow wydechowych nalezy bezwzglednie uzy¢ 4
kroccow wydechu dostarczonych wraz z silnikiem.

Materiat kroccédw wydechu: X 6 CrNiTi 1810 (DIN 1.4541).
Moment dokrecenia nakretek M8: 15 Nm (133 in.Ib).
WSKAZOWKA: Kotnierz kro¢ca wydechu nie moze dotykac gtowicy.

Rysunek
Rys. 3 08810
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 5

Sierpien 01/2012
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 6
Sierpien 01/2012
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3) Mocowanie uktadu wydechowego

| wskazéwki ogélne Patrz rysunek na nastepnej stronie.

Potozenie szpilek

INSTRUKCJA ZABUDOWY

Ksztatt i wykonanie uktadu wydechowego w sposaéb istotny jest uwarun-

kowany dostepng przestrzenig w komorze silnikowe;j.

Do mocowania uktadu wydechowego przewidziano po 2 sruby dwu-
stronne (szpilki) M8x23 na kazdym cylindrze.

Wymiary w odniesieniu do punktu bazowego (P).

Wspéirzedne
Potozenie oS X osy os z
Cylinder 1 -160 mm (-6.3in) -196 mm (-7.72in) -82 mm (-3.231n)
-160 mm (-6.3in) -212 mm (-8.35in) -113 mm (-4.45 in)
Cylinder 2 -192 mm (-7.56 in) 196 mm (7.72in) -82 mm (-3.231in)
-192 mm (-7.56 in) 212 mm (8.35in) -113 mm (-4.45in)
Cylinder 3 -408 mm (-16.06 in) -196 mm (-7.72in) -82 mm (-3.231in)
-408 mm (-16.06 in) -212 mm (-8.35in) -113 mm (-4.45in)
Cylinder 4 -438 mm (-17.24 in) 196 mm (7.72in) -82 mm (-3.231in)

-438 mm (-17.24 in)

212 mm (8.35in)

-113 mm (-4.45in)

punkty mocowania

max. dop. sity (obcigzenie graniczne) w (N)
wosiach x,yiz

1000 N (224.81 Ib)

max. dop. moment gngcy (obcigzenie graniczne)
w (Nm) w osiach x, yiz

40 Nm (30 ft.Ib)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 1

/8-00-00
Lty OL/2015
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INSTRUKCJA ZABUDOWY
| Rysunek Uktad wydechowy - zespét
+Z
A
]"‘I__,____M_L
O : ~ @
1 o ~ ©
+X R : NS |ese
; ! = -X
As | @l MS
O X1 =GO .y VL

.

/ \
7 - - - 7 - - - -
/ \ / \

/ @ / @ \
ROTAX ROTAX

10034

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/zZm. 1

/8-00-00
Lty OL/2015
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4) Ograniczenia uzytkowania

Wysoka temp. Patrz Rys. 4.

otoczenia _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Ukfad wydechowy musi by¢ zaprojektowany i wy-
konany, tak by zapewnit utrzymanie temperatur

eksploatacyjnych a m ax. temperatury gazéw wylo-
towych nigdy nie zostaty przekroczone.

mOSiagi silnika podano dlaw arunkéw | SA ( 15°C
(59°F)) tylko dla silnika wyposazonego w niezmody-
fikowany, dostrojony ttumik wydechu ROTAX oraz
airbox.

Odczyt EGT Pomiary temperatury gazéw wylotowych (EGT) winne by¢ przeprowa-
dzane na poczatku zabudowy silnika na ptatowcu, a nastepnie weryfi-
kowane podczas prob w locie.

Odczyt ok. 100 mm (3,93 in.) od gniazda wydechu.

Rysunek Odczyt EGT

Rys. 4 07131

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 9
Sierpien 01/2012
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Wartosci Temperatura gazéw wylotowych (EGT):
(obydwa obwody zaptonowe wigczone)
- nominalna: 800°C (1470°F)
max. 850°C (1560°F)
- na mocy startowej: max. 880°C (1616°F)

4.1) Dane dla opcjonalnego wyposazenia uktadu wydechowego
Ciezar Patrz rozdz. 72-00-00.

Rysunek Kolano wydechu 360°

Material/grubos¢ elementéw uktadu wydechowego: X 15CrNiSi20-12
(DIN 1.4828) (stal nierdzewna) a = 1,5 mm (0.06 in.).

Rys. 5 09164
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 78'00'00
Strona 10

Sierpien 01/2012
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INSTRUKCJA ZABUDOWY
Rysunek Thumik wydechu
397,5 (15.65in.) N
373,5 (14.71in.) R
B 331 (13.04 in.)
37,5(1.481in.)

»
>

47
$145,5 (5.73in.)

>

®40 (1.58 in.)
52,75 (2.077 in.)

el <7 | ~15(0.591in.)

Materiat/grubosé elementéw uktadu wydechowego: X 6CrNiTi 189
(DIN 1.4541) (stal nierdzewna) a = 1 mm (0.04 in.).

Rys. 6 09159
Rysunek Rura wydechu (koncowa)

40 (1,57 in.)

Material/grubos$é elementéw uktadu wydechowego: X 5CrNi 189 (DIN
1.4301) (stal nierdzewna) a = 1 mm (0.04 in.).

Rys. 7 09153

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 78-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
Strona 11
Sierpien 01/2012
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Rysunek Koncéwka wydechu

»
>

232 (1.26 in.)

= 30(1.19in.)

Materiat/grubosé elementéw uktadu wydechowego: X 15CrNiSi 20, 12
(DIN 1.4828) (stal nierdzewna) a = 1 mm (0.04 in.).

Rys. 8
Rysunek Rura wydechu

09166

P!
> <

l

1T
800 (31.49in.)

230 (1.18in.)

<

Materiat/grubosé elementéw uktadu wydechowego: X 15CrNiSi 20, 12
(DIN 1.4828) (stal nierdzewna) a = 1 mm (0.04 in.).

Rys. 9

09167

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 78-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
Strona 12
Sierpien 01/2012
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Rozdziat: 79-00-00
UKELAD SMAROWANIA

Wprowadzenie Patrz Rys. 1.
Silnik ROTAX 912 jest wyposazony w ukfad smarowania wymuszonego
z suchg miskg olejowg z gtdbwng pompg oleju ze integrowanym
regulatorem cisnienia i czujnikiem cisnienia oleju.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera opis uktadu, ograniczenia
uzytkowania i wymagania na temat uktadu smarowania silnika.
Temat Strona

Ukfad smarowania (olejowy) Strona 3
Opis uktadu Strona 3
Ograniczenia uzytkowania Strona 4
Sprawdzenie obiegu oleju Strona 5
Pomiar podcisnienia Strona 7
Wymagania dotyczgce przewodéw olejowych Strona 9
i odpowietrzajgcych

Wymiary i lokalizacja podtgczeh Strona 11
Obieg oleju Strona 11
Zbiornik oleju Strona 15
Dopuszczalne potozenie i umiejscowienie Strona 18
zbiornika oleju

Uwagi ogdlne na temat chtodnicy oleju Strona 21
Mozliwe potozenie i umiejscowienie chtodnicy Strona 21
oleju
Pojemnosc¢ Strona 22
Odpowietrzenie uktadu olejowego Strona 23
Kontrola prawidtowego zalania hydraulicznych Strona 26
kasownikow luzéw zaworowych
Wymiana podzespotow Strona 27

Dane na temat podzespotéw opcjonalnych uktadu Strona 29

smarowania
Chtodnica oleju Strona 29
Warianty podtgczen Strona 29

tenaz g 79-00-00

Strona 1
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
Strona 2
Sierpien 01/2012
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1) Uklad smarowania (olejowy)
1.1) Opis ukiadu

Naped

Odpowietrzenie

Podtaczenia

Patrz Rys. 1.

WSKAZOWKA: Pompa oleju napedzana jest przez watek rozrzadu.
Pompa oleju zasysa olej silnikowy ze zbiornika oleju (1) przez chtodnice
oleju ( 4) i przettacza go przez filtr ol eju do punk téw s marowania
w silniku (smaruje rowniez regulator $migfa).

Nadmiar oleju sptywajacego z punktéw smarowania gromadzi sie na

dnie karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju cisnieniem
gazéw.

WSKAZOWKA: Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez kréciec w
zbiorniku oleju.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Certyfikacja chtodnicy oleju i podtgczen, do aktual-
nych wymagan takich jak FAR lub EASA musi zo-

staé przeprowadzona przez budowniczego statku
powietrznego.

Do zamkniecia uktadu smarowania nalezy tylko ustanowi¢ nastepujgce
potgczenia:

Obieg oleju, silnik (pompa oleju)

Podtgczenie od zbiornik oleju (wylot) do chtodnica oleju

chtodnica oleju do pompy oleju

powr6t oleju do zbiornik oleju (wlot)

zbiornik oleju do przewdd odpowietrzajgcy

WSKAZOWKA: Zbiornik ol eju j est zawarty w s tandardowej wers;ji
silnika, jednakze nie przewidziano zadnych moco-
wan dla chiodnicy oleju.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 79-00-00
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Rysunek Ukfad olejowy

\
3
Czesé Funkcja

1 Zbiornik oleju

2 Korek spustowy
3 Filtr oleju

4 Chtodnica oleju

Rys. 1 08650

1.2) Ograniczenia uzytkowania

Wskazowki ogoline _ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazen lub smierci!
Uktad smarowania winien by¢ tak zaprojektowany,
by dopuszczalne temperatury ek sploatacyjne oraz
maksymalne nie przekraczaty ograniczeh uzytko-

wania.
Ograniczenia uzytkowania Instrukcja
Cisnienie oleju Patrz Instrukcja Uzytkowania 912, sekcja 2.1
Temperatura oleju Patrz Instrukcja Uzytkowania 912, sekcja 2.1

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazen lub sSmierci!
Przy uzytkowaniu silnika ponizej nominalnej tempe-

ratury oleju, na jakos¢ oleju moze wptywa¢ konden-
sat tworzgcy sie w uktadzie smarowania.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
Strona 4
Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Niskie temperatury WSKAZOWKA: Przy uzytkowaniu w niskich temperaturach, wysoce

rekomendowane j est zainstalowanie t ermostatu
olejowego, réwnolegle do chtodnicy oleju.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

nych obrazeh lub smierci!
Przy zastosowaniu termostatu oleju i niskiej tempe-
raturze zewnetrznej istnieje mozliwos¢, przy gwat-
townym znizaniu lotu ze olej bedzie na krotko
krzept. Zwro¢ szczegdlng uwage na cisnienie i tem-
perature oleju w takich nienormalnych warunkach.
Wré¢ do lotu poziomego lub wznoszenia,0i le
konieczne.

Zalety: bezpieczne cisnienie oleju po rozruchu
w n iskiej t emperaturze, z apobieganie ak umulowa-
niu sie paliwa i wody w oleju.

Patrz SL-912-011 ,Zastosowanie termostatu oleju”,
aktualne wydanie.

1.3) Sprawdzenie obiegu oleju

Wskazéwki ogélne WSKAZOWKA: Wymagane wskazniki ciSnienia i czesci tgczace, nie

sg zawarte w dostawie wraz z silnikiem z BRP-
Powertrain.

Aby skontrolowa¢ prawidtowos¢ dziatania uktadu smarowania, jako
czes$¢ procedury badawczo/kwalifikacyjnej, nalezy na pracujgcym silniku
dokonac nastepujagcych odczytow.

Pomiar cisnienia  Patrz Rys. 2.

w karterze Pomiar cisnienia w karterze przy petnej mocy (cisnienie przedmuchu
gazéw) odpowiedzialnego za wiasciwy powr6t oleju z karteru do
zbiornika oleju.

m Nie wykrecaj korka magnetycznego na dtuzszy czas
ani przy pracujgcym silniku.
Wskaznik cisnienia (1) (manometr z ttumikiem lepkosciowym) moze
zosta¢ zamontowany w miejsce korka magnetycznego (2) lub w miejsce
sworznia blokady watu (3).
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wyélan?:a 2/Zm. 0y 79_00_00

Strona 5
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Rysunek

Korek
magnetyczny

Wartosci cisnienia

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Pomiar cisnienia w karterze

1
3
2
Czesc¢ Funkcja
1 Wskaznik cisnienia
2 Korek magnetyczny
3 Sworzen blokady watu korbowego
Rys. 2 09161

WSKAZOWKA: Korek m agnetyczny po siada g wint M12x1,5 ( me-
tryczny) za$ Sruba ustalajgca wat korbowy M8
(zawsze uzyj nowej uszczelki).

Cisnienie w karterze przy peilnej mocy nie moze przekraczac
dominujgcego cidnienia otoczenia o wiecej niz 0,45 bar (6,53 psi) przy
temperaturze oleju 90°C (194°F).

_ Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!
Jezeli odczyty przekraczajg limity ciSnienia, opor
przeptywu oleju z miski olejowej do zbiornika oleju
(zanieczyszczenie, og raniczenia pr zekrojow, i tp.)
jest za wysoki. Takie warunki sg niebezpieczne
i muszg zostac niezwtocznie skorygowane.

Jezeli obydwa odczyty cisnienia mieszczg sie w okreslonych limitach,
we wszystkich warunkach (putap lotu, temperatury, itp.), obieg oleju
powinien pracowac wystarczajgco sprawnie.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 79-00-00
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1.4) Pomiar podcisnienia

Pomiar
podcisnienia

Patrz Rys. 3.

Pomiar podci$nienia w przewodzie ssawnym (1) (przewodd ze zbiornika
oleju do pompy oleju poprzez chtodnice oleju) przy max. odlegtosci
100 mm (4 in) od wlotu do pompy oleju (2).

Na mocy startowej, wskazywane podcisnienie (3) nie moze by¢ wyzsze
niz 0,3 bar (4,35 psi), w przeciwnym wypadku przewod olejowy (1)
mogtby ulec zgnieceniu, blokujgc doptyw oleju do silnika.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Podcisnienie musi zosta¢ zweryfikowane w catym
zakresie obrotéw silnika. Zwtaszcza p rzy n iskiej
temperaturze oleju opér przeptywu wzrasta tak, ze
na strone ssgcg nie moze przeptyngé wystarcza-
jaca ilosc¢ oleju.

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 79-00-00
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Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Pomiar podcisnienia

max.100 mm|

or 4 inch|

w

Czesé

Funkcja

Przewdéd ssawny

Pompa oleju

Wskaznik cisnienia

08324

Rys. 3

79-00-00

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0
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1.5) Wymagania dotyczace przewodéw olejowych
i odpowietrzajacych

Wskazowki ogolne

Pomiar
podcis$nienia

Obieg oleju, silnik (pompa oleju)

Odpornos¢ na temperature: min. 140°C (285°F)
Wytrzymatosc¢ cisnieniowa: min. 10 bar (145 psi)
Promien zginania: min. 70 mm* (2.76 in.)

* 0 ile nie okreslone inaczej przez producenta przewodu.

Minimalna $rednica wewnetrzna przewodow olejowych w zaleznosci
do dtugosci catkowite;j:
dlugos¢ do 1 m (39.37in.) ..... min. @ wewn. 11 mm (0.43 in.)
dlugos¢ do 2 m (78.74in.) ..... min. @ wewn. 12 mm (0.47 in.)
dlugos¢ do 3 m (118.11in.) .... min. @ wewn. 13 mm (0.51 in.)

Dtugos¢ pojedynczego przewodu: max. 3 m (9.84 ft.)

Przewéd odpowietrzenia zbiornika oleju
Patrz Rys. 4.

Poprowadz przewdd bez zadnych zataman i unikajgc ostrych zagie¢.

WSKAZOWKA: Wodaj estpr oduktemuboc znyms palania.

Wiekszos¢ tej wody jest odprowadzana z komory
spalania wraz z gazami wydechowymi.

Niewielka ilos¢ wody dociera do karteru i musi by¢
usunieta wraz z olejem powracajgcym do zbiornika
oleju, a nastepnie przewodem odpowietrzajgcym na
zewnatrz.

Przewdd odpowietrzajgcy musi byé poprowadzony ze stalym
spadkiem lub zaopatrzony w otwér drenazowy w jego najnizszym
punkcie dla umozliwienia usuwania ewentualnego kondensatu.
Przewdd odpo wietrzajgcy musi by¢ zabezpieczony przed jakimkol-
wiek oblodzeniem z kondensatu. Zabezpieczenie poprzez zaizolowa-
nie, poprowadzenie wewnatrz przewodu z gorgcym powietrzem, lub
wykonanie dodatkowego otworu obejsciowego (1) przed przejsciem
przez okapotowanie (2).

Dot 1912 tki '
Wydanio2/Zm 0 79-00-00
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Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Przewdd odpowietrzajgcy

Iy

2
=]
-
Czesé Funkcja
1 Otwor obejsciowy
2 Przejscie przez okapotowanie

Rys. 4

04874

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00
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2) Wymiary i lokalizacja podtaczen

Wskazéwki ogélne mWykorzystuj petng dlugo$¢ nasuniecia przy
pofgczeniach przewoddéw. Zabezpiecz p rzewody
odpowiednig obejmg $rubowg Ilub potgczeniem
obciskanym.

WSKAZOWKA: Podtgczenia przewoddéw olejowych opcjonalnie
wyposazone sg w gwint UNF (AN-8).

2.1) Obieg oleju (silnik)

Wskazéwki ogoélne Patrz Rys. 5.
W zaleznosci od certyfikacji silnika, podigczenie w lotu pom py ol eju
moze sie roznic:
- 912 A/F/IS gwint M18 — opcjonalnie gwint UNF (AN-8)
- 912 UL/ULS krociec — opcjonalnie M18 lub gwint UNF (AN-8)

Pompa oleju (wlot) Podigczenie wariant 1:

Pompa oleju (wlot)
gwint M18x1,5x11
Moment dokrecenia przewodu wlotowego |25 Nm (18.5 ft.Ib)

WSKAZOWKA: Odpowiednie na potgczenie obrotowe.

Rysunek Pompa oleju (wlot)

Czesé Funkcja
1 Pompa oleju (wlot)

Rys. 5 09123

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
Strona 11
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Pompa oleju
(kréciec)

Rysunek

Pompa oleju (wlot)

Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Podtgczenie wariant 2:

Pompa oleju (wlot)

krociec wlotowy (2) srednica zewn.

13,2 mm (0.52in.)

dlugos¢ nasuniecia na krociec

max. 17 mm (0.83 in.)

Pompa oleju (kréciec)

Czesé

Funkcja

1 Kréciec

Rys. 6

08633

Podtgczenie wariant 3:

Pompa oleju (wlot)

gwint (3).

3/4-16 UNF (AN-8)

Moment dokrecenia przewodu wlotowego

25 Nm (18.5 ft.Ib)

Pompa oleju (krociec)

Czesé

Funkcja

1 Pompa oleju (wlot)

Rys. 7

08633

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00
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Powrét oleju

Opcje podtaczen

Opcje podtaczen

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Patrz Rys. 8.

Silnik zostat zaprojektowany do uktadu tradycyj-
nego, nie akrobacyjnego, ze $migtem o stalym
skoku cigghgcym lub pchajgcym, z podtgczeniem
oleju wychodzgcego z silnika w optymalnym poto-
zeniu. Biorgc pod uwage powyzsze, silnik jest sma-
rowany wiasciwie we wszystkich stanach lotu.
W statkach powietrznych niekonwencjonalnych (np.
sterowce, w iatrakowce, s tatki pow ietrzne wyposa-
zone w hamulec aerodynamiczny nurkowania, itp.)
ktére wymagajg obcigzenia silnika przy duzych ka-
tach pochylenia i wzniosu mogg wymagac specjal-
nych rozwigzan smarowania.

Zgodnie z uktadem $migta i rozmieszczeniem uktadu olejowego wybierz
wiasciwe podtgczenie powrotu oleju.

- Potozenie 1 dla $migfa ciggngcego

- Potozenie 2 dla $migta pchajgcego

Opcije podtgczen (1), (2) i (5). Patrz Rys. 8.
Opcja 1: Podtagczenie z kré¢cem nasuwanym (1).

Podtaczenie z kroécem nasuwanym (1).

krociec (3)

10 DIN 7642

Srednica zewn.

13,5 mm (0.53in.)

dt. nasuniecia na kréciec max. 24 mm (0.94 in.)

Moment dokrecenia sruby banjo (4) M16x1,5x28 30 Nm (22 ft.Ib)

Opcje 2 i 3: Podtgczenie ze ztgczem gwintowanym (2) lub (5).

Podiaczenie ze kréécem redukcyjnym (2).
gwint 3/4-16 UNF (AN-8)
Moment dokrecenia przewodu powrotu oleju 25 Nm (18.5 ft.Ib)
Moment dokrecenia $ruby (2) M16x1,5 25 Nm (18.5 ft.Ib)
Podtaczenie ze ztaczem gwintowym (5).

gwint 3/4-16 UNF (AN-8)
Moment dokrecenia przewodu powrotu oleju 25 Nm (18.5 ft.Ib)
Moment dokrecenia $ruby (4) M16x1,5x28 30 Nm (22 ft.Ib)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00

Strona 13
Sierpien 01/2012



Rysunek

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

Podtgczenie

pos. 2 pos. 1
Druckpropeller Zugpropeller

(pusher config.) (tractor config.)

5 @/4 %\2

Czesé Funkcja
Podtgczenie nasuwane

Kréciec redukcyjny 3/4-16 UNF (AN-8)
Krociec 10 DIN 7642

Sruba banjo M16x1,5x28

Ztgcze gwintowe

N [WIN|—-

Rys. 8 08634

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 79-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
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2.2) Zbiornik oleju

Podtaczenie Patrz Rys. 9i Rys. 10.
UWAGA Uzywaj tylko zbiornika oleju dostarczonego wraz
z silnikiem, bowiem jego konstrukcja zostata zmie-
niona w poréwnaniu do starszych modeli.

WSKAZOWKA:  Wyposazenie opcjonalne.
Krééce olejowe proste lub giete®. 90 etryczne
M18x1,5 lub z gwintem UNF 3/4-16.

UWAGA Sprawdz jaki jcyp. podigczenia posiadasz na
dostarczonym zbiorniku.

Podtaczenia do obiegu oleju (silnik)

Rysunek

Czes¢ Funkcja
1 Podtgczenie wlotu oleju
2 Podtagczenie wylotu oleju
3 Odma
Rys. 9 08246

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 79-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
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UNF-gwintowe

Odma

Krociec giety 90°

Krociec prosty

BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

- Przewod zasilajgcy i powrotu oleju posiadajg gwint UNF (AN-8)
(opcja):

Podtaczenie gwintowe (opcja)
gwint 3/4-16 UNF (AN-8)
Moment dokrecenia wlotu i powrotu oleju 25 Nm (18.5 ft.Ib)

m Pokrywa z  biornikaol ejuj estdoda tkowo
ocechowana znakami

IN — wlot oleju z karteru

OUT - powrdt oleju do chiodnicy/pompy oleju.

Kréciec przewodu odpowietrzajgcego

Kréciec przewodu odpowietrzajgcego

Srednica zewn. 8 mm (0.31in.)
dt. nasuniecia na kréciec max. 15 mm (0.59 in.)
PN 956580

Krociec giety 90° / M18x1,5
Srednica zewn. 12 mm (0.47 in.)
dt. nasuniecia na krociec max. 24 mm (0.94 in.)
Moment dokrecenia 25 Nm (18.5 ft.Ib)
PN 956610

Kréciec prosty

Srednica zewn. 12 mm (0.47 in.)
dt. nasuniecia na kréciec max. 24 mm (0.94 in.)
Moment dokrecenia 25 Nm (18.5 ft.Ib)

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 79-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
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Rysunek Zbiornik oleju

Czesé

Funkcja

Zbiornik oleju

Korek

Korek gwint. zlewowy M12x12

Podktadka uszczeln. C12x18

Miarka oleju

Korek gwint. M10x1

Podktadka uszczeln. A10x14

Obejma profilowana 163

Pokrywa zbiornika oleju (UNF 3/4-16)

2O (N[O [WIN|(—~

Pokrywa zbiornika oleju (M18x1,5)

Rys. 10

08799

UWAGA

Jezeli przewody zostang poditgczone odwrotnie,
silnik nie bedzie smarowany i zostanie bardzo

szybko uszkodzony.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00
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2.3) Dopuszczalne potozenie i umiejscowienie zbiornika oleju

Potozenie Patrz Rys. 11.

- Os podtuzna z3 ma by¢ réwnolegta to osi z uktadu wspétrzednych.

Dopuszczalne odchylenie od réwnolegtosci: + 10°.

WSKAZOWKA: Powyzsze stwierdzenie dotyczy obydwu
ptaszczyzn.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-

nych obrazen lub smierci!
Przy wyzszym usytuowaniu zbiornika oleju,
podczas dtuzszych okresow postoju, olej mogtby
przeciekac przez luzy tozysk do karteru. Zbyt niskie
usytuowanie zbiornika oleju mogtoby ujemnie
wptyna¢ na obieg oleju.

- Zbiornik oleju (1) musi by¢é usytuowany na swojej osi z na takiej

wysokosci, aby poziom oleju (2) zawierat sie zawsze pomiedzy
0 a—-400 mm (-15,75in.) na osi z.

WSKAZOWKA: Jezeli obejmapr ofilowana zbiornikaol eju
usytuowanaj est 360 m m (14.17in .) ponizej linii
srodkowej watu Smigta, wtedy poziom oleju
w zbiorniku oleju jest na takiej samej wysokosci jak
pompa oleju. Jest to idealne potozenie zbiornika
oleju.

- Zainstaluj zbiornik oleju tak, aby byt zabezpieczony od drganh i nie

bezposrednio na silniku.

- Pokrywa zbiornika oleju (3) i korek zlewowy (4) muszg by¢ tatwo

dostepne.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2 /Zm. 0 79'00'00
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INSTRUKCJA ZABUDOWY
Rysunek Potozenie i umiejscowienie zbiornika oleju i chtodnicy oleju

(N N

+| WJH’ \

il ‘\

T \

- I .
= '
| =

'H +Z

+y
\
Czesé Funkcja
1 Zbiornik oleju
2 Poziom oleju
3 Pokrywa zbiornika oleju
4 Korek gwint. zlewowy
5 Chiodnica oleju
Rys. 11 09162
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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3) Uwagi ogélne na temat chiodnicy oleju

Polozenie

BRP-Powertrain oferuje chiodnice oleju dla tego silnika (patrz Katalog
Czesci Zamiennych, aktualne wydanie).

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Certyfikacja do ak tualnych wymagan FAR lub

EASA musi zosta¢ przeprowadzona przez budow-
niczego statku powietrznego.

mCh’denica oleju musi by¢ zaprojektowana tak, aby
rozproszy¢ okoto 8 kW (7,58 BTU/s) energii cieplnej
na mocy startowej silnika.

mcmodnica oleju nie moze blokowaé przeptywu
oleju. Przetestuj uktad jak podano w rozdz. 79-00-
00, sekcja 1.3.

WSKAZOWKA: Doswiadczenie pokazuje, ze wymagana jest chtod-
nica oleju o powierzchni co najmniej 160 cm? (25 in?),
CO zapewnienia wlasciwy przeptyw powietrza.

3.1) Dopuszczalne potozenie i umiejscowienie chtodnicy oleju

Potozenie Patrz Rys. 11.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub Smierci!
Chiodnica oleju musi by¢ zaprojektowana i zainsta-
lowana w t aki s poséb, by temperatury e ksploata-
cyjne byly utrzymane w okreslonych g ranicach
a wartosci max. ani nie byly przekraczane ani nie
spadaty ponizej.
Musi to réwniez by¢ zagwarantowane w warunkach
wysokich temperatur otoczenia.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, zastosuj odpowied-
nie srodki takie jak: zmiana wielkosci chfodnicy,
czesciowe jej przystoniecie, itp

- Chtodnica oleju zawsze musi by¢ instalowana ponizej pompy oleju na

silniku.
Chtodnica oleju musi by¢ zamontowana podigcze-
UWAGA o RN L .
niami do goéry tj. w dodatnim kierunku na osi z.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2 /Zm. 0 79'00'00
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Potozenie -

wartosci osi z.

Jezeli takie potozenie jest niepraktyczne, zainstaluj chtodnice z
korkiem chtodnicy skierowanym ku gorze, tzn. w kierunku dodatnich

Zapobiegnie to niezamierzonemu wyciekowi oleju z
chtodnicy przy dtuzszych postojach silnika.

3.2) Pojemnosé

Zbiornik oleju -

Pojemnos¢ uktadu olejowego bez chtodnicy oraz przewoddw olejo-
wych min. 31 (0.8 US gal), w zaleznosci od indywidualnej zabudowy.

Pojemnos¢ zbiornika oleju

do znaku MIN.

2,51 (0.66 USgal)

do znaku MAX.

3,01 (0.8 USgal)

- Przeprowadz sprawdzenie poziomu oleju i dolej olej o ile konieczne.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00
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3.3) Odpowietrzenie uktadu olejowego

Bezpieczenstwo

Wprowadzenie

Instrukcje

Patrz Rys. 12.

_ Niebezpieczenstwo poparzeh.
Gorace czesci silnika.
Przed rozpoczeciem prac, pozwdl aby silnik schto-
dzit sie do temperatury otoczenia.

Sprawdz czy przewody olejowe sg prawidtowo podtgczone i zabezpie-
czone, oraz czy chtodnica oleju (o ile zamontowana) znajduje po stronie
ssawnej (1) pomiedzy zbiornikiem oleju a wlotem pompy oleju. Sprawdz
czy zbiornik oleju jest napetniony do maksymalnego poziomu (do goérnej
krawedzi ptaskiej czesci miarki oleju). Na uzytek tej procedury do zbior-
nika oleju moze by¢ dolana dodatkowa ilos¢ oleju (do 0,5 | (0.13 US gal).

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgcg procedure:
mNieprawid’fowe poditgczenie przewoddw olejowych
do zbiornika oleju lub silnika bedzie skutkowac po-

waznym uszkodzeniem silnika.

Krok Procedura

1 Roztgcz przewdd olejowy (2) od zbiornika oleju.

2 Umies¢ wolny koniec (3) przewodu powrotu oleju w odpowied-
nim pojemniku (4) ponize;j silnika.

3 Zaslep otwarte podigczenie (5) na zbiorniku oleju, odpowiednim,
szczelnym korkiem.

4 Zdejmij nasadki swiec zaptonowych.

5 Dla tatwiejszego obracania silnikiem wykre¢ po jednej Swiecy

z kazdego cylindra.
mZabezpiecz gniazda $wiec zaptonowych przed
dostawaniem sie materii obcej przez otwory.

6 Uzywajgc sprezonego powietrza, zwieksz cisnienie w zbiorniku
oleju poprzez podtgczenie odpowietrzajgce (6) (na szyjcie
zbiornika). Wyreguluj regulator sprezarki tak aby ci$nienie
powietrza miato warto$¢ pomiedzy 0,4 (0.58 psi) a 1 bar (14.5 psi).
Nie przekraczaj wartosci 1 bar (14.5 psi).

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!
Nie zdejmuj zbiornika oleju lub pokrywy zanim

upewnisz sie, ze cisnienie nie zostato catkowicie
uwolnione ze zbiornika.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 79-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
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WSKAZOWKA: Pokrywa zbiornika ol eju ni e zaprojektowana do
utrzymywania cisnienia. Cze$¢ powietrza bedzie
uciekac.

Cisnienie w zbiorniku oleju musi by¢ utrzymane podczas nastepnych
krokow.

m Mozliwe jest oproznienie zbiornika oleju w wyniku
wprowadzenia do uktadu wiekszej ilosci powietrza.

Zwracaj uwage na poziom oleju i uzupetniaj zbiornik

wedtug wymagan.

mNie uzywaj do tego celu rozrusznika. Zamontuj
Smigto i uzywaj go do pokrecania silnikiem.

7 Pokre¢ rekg silnikiem w kierunku jego normalnych obrotéw

dopdki na wskazniku cisnienia oleju nie pojawig sie pierwsze
oznaki wzrostu ci$nienia. Normalnie zajmuje to ok. 20 obrotdw.
W zaleznosci od zabudowy moze to zajg¢ do 60 obrotéw.

8 Spus¢ powietrze ze zbiornika oleju.

9 Odblokuj podtgczenie powrotu oleju ( 5) n a zbiorniku ol eju

i podigcz przewdd powrotu oleju (2) do zbiornika.

mUpewnij sie, ze przewod ssawny (1) i przewdd
powrotu oleju (2) sg podtgczone do odpowied-
nich kroccow na zbiorniku oleju. Jezeli prze-
wody ol ejowe z silnika do z biornika oleju sg
niewtasciwie podtgczone na zbiorniku oleju,
moze to skutkowa¢ powaznym uszkodzeniem

silnika.
10 Wkre¢ Swiece zaptonowe i przywrdé statek powietrzny do
pierwotnego stanu uzytkowania.
11 Olej resztkowy bedzie sie gromadzit w karterze, przettocz go do

zbiornika oleju postepujgc zgodnie z procedurg sprawdzenia
poziomu ol eju zawartej w | nstrukcji Uzytkowania, ak tualne
wydanie.

12 Dolej oleju do zbiornika oleju, tak by podnies¢ poziom oleju do
znaku max. na miarce oleju.

m Uwaznie sprawdz wszystkie podtgczenia uktadu
olejowego, przewody i obejmy na podc iekii p ew-
no$¢ mocowania.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Uwazaj by olej nie byt zlewany do kanalizacji lub w ziemie.
Zbierz zuzyty olej i oddaj do placowki recyklingowe;.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje 79-00-00

Wydanie 2/Zm. 0
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Rysunek Uktad olejowy

Czes¢ Funkcja
Przewdd ssawny

Przewdd powrotny

Wolny koniec

Zbiornik

Korek

Podtgczenie sprezonego powietrza
Do pompy oleju

Powrét do silnika

OIN|O|A|BD|W|IN|=

Rys. 12 09163,05448

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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3.4) Kontrola prawidtowego zalania hydraulicznych kasownikéw
luzéw zaworowych

Wskazowki ogoélne Patrz Rys. 13.
_ Niebezpieczenstwo poparzeh.
Gorgce czesci silnika.
Przed rozpoczeciem prac, pozwdl aby silnik schto-

dzit sie do temperatury otoczenia.

Ponizsze sprawdzenie opisuje poprawng metode odpowietrzenia
hydraulicznych kasownikéw luzow zaworowych.

Instrukcje Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgca procedure:
Krok Procedura
1 Zdejmij pokrywe zaworow na cylindrze 1.
2 Obrdo¢ wat korbowy w kierunku jego normalnych obrotéw tak by

ttok cylindra 1 znalazt sie w géornym martwym potozeniu (oba
zawory zamkniete).

3 Nacisnij popychacz zaworu od strony dzwigni zaworowe;j sitg (F)
ok. 70 N (15.74Ibf.) przez ok. 3 sekundy. Przyblizona sita moze
zosta¢ zweryfikowana przyrzgdem do pomiaru napiecia paska
klinowego. Powtdrz na pozostatych dzwigniach zaworowych.

4 Sprawdz odlegtos¢ pomiedzy dzwignig zaworowg i powierzch-
nig styku zaworu. Max. dopuszczalna szczelina wynosi 0,5 mm
(0,02iin.).

MJezeli mozliwe jest wcisniecie kasownikow lu-
z6w zaworowych gtebiej ponad limit, po zato-
zeniu pokryw zaworow dodatkowo uruchom
silnik i utrzymaj na obrotach 3500 obr/min przez
ok. 5 min. Aby zala¢ hydrauliczne kasowniki
luzéw z aworowych, proces ten moze zostac
powtdrzony nastepne 2 razy.

5 Powtdrz na wszystkich pozostatych cylindrach.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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Rysunek Hydrauliczne kasowniki luzow

Rys. 13 08800

3.5) Wpymiana podzespotéow

Wskazéwki ogoélne Jezeli podczas sprawdzania procesu wstepnego napetniania
stwierdzono wadliwe dziatanie hydraulicznych kasownikéw luzéw
zaworowych, odpow iednie hy drauliczne k asowniki | uzéw zaworowych
muszg zosta¢ wymienione. Gniazdo sprezyny zaworowej musi zostac
sprawdzone na zuzycie.

Procedury Wszystkie prace muszg zostaC wykonane zgodnie z odpowiednig
Instrukcjg Obstugi Techniczne;.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79‘00‘00
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UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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4) Dane na temat podzespotéw opcjonalnych uktadu smarowania
4.1) Chtodnica oleju

Wskazowki ogdlne Patrz Rys. 14.

Ciezar Patrz rozdz. 72-00-00, sekcja: Ciezary.

4.2) Warianty podtaczen

Wskazowki ogélne mSkontruj adaptor podczas przykrecania przewodu
olejowego.

Ztacze gwintowane UNF
Zlacze gwintowe UNF

gwint 3/4-16 UNF (AN-8)

Moment dokrecenia 22 Nm (16.23 ft.Ib) plus Loctite 243
Moment dokrecenia przewodu 25 Nm (18,5 ft.Ib)

zasilajgcego i powrotu oleju

Kréciec 13,2/9,5

Kroéciec
Srednica zewnetrzna 13,2 mm (0.521in.)
dtugos¢ nasuniecia na krociec max. 21 mm (0.83 in.)
Moment dokrecenia 22 Nm (16.23 ft.Ib) plus Loctite 243

Kréciec redukcyjny metryczny
Kréciec metryczny

gwint M18x1,5

Moment dokrecenia 22 Nm (16.23 ft.Ib) plus Loctite 648
Moment dokrecenia przewodu 25 Nm (18,5 ft.Ib)

zasilajgcego i powrotu oleju

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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Rurka katowa

Rurka Katowa 90°
Srednica zewnetrzna 13,2 mm (0.52in.)
dtugos¢ nasuniecia na kréciec max. 21 mm (0.83 in.)
Moment dokrecenia 22 Nm (16.23 ft.Ib) plus Loctite 648

Krociec giety

Kréciec giety

Srednica zewnetrzna 12 mm (0.47 in.)
dtugos¢ nasuniecia na kréciec max. 24 mm (0.94 in.)
Moment dokrecenia 25 Nm (18.5 ft.Ib)

Krociec prosty

Krociec prosty
Srednica zewnetrzna 12 mm (0.47 in.)
dtugos¢ nasuniecia na krociec max. 24 mm (0.94 in.)
Moment dokrecenia 25 Nm (18.5 ft.Ib)
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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Rysunek Warianty podfgczen
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 79'00'00
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Czes¢ Funkcja
1 Chtodnica oleju
2 Nakretka szesc. M22x1,5
3 Podktadka uszczeln. 14,2/18/2
4 Krociec 13,2/9,5
5 Krociec redukc. M18x1,5/M14x1,5
6 Kréciec giety
7 Rurka kgtowa
8 Kréciec prosty
9 Ztacze gwint. 3/4-16 UNF/M14x1,5

08900

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

79-00-00
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Rozdziat: 80-00-00
ROZRUSZNIK ELEKTRYCZNY

Wskazowki ogoline _

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaz-
nych obrazeh lub smierci!

W czasie p rac pr zyr ozruszniku el ektrycznym
istnieje niebezpieczenstwo zwarcia i porazenia
pradem.

Wszystkie prace na rozruszniku muszg by¢ prze-
prowadzane przy wytgczonym silniku i rozigczonym
akumulatorze (biegun ujemny).

Zapton, wigcznik gtéwny w pozycji OFF.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Zabudowy zawiera opis rozrusznika el ektrycz-
nego na silniku.
Temat Strona
Rozrusznik elektryczny Strona 3

Przewdd zasilania od przekaznika rozrusznika do | Strona 3
rozrusznika elektrycznego

Przekaznik rozrusznika, dane techniczne Strona 4

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

80-00-00

Strona 1
Sierpien 01/2012
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Przeglad Rozrusznik elektryczny

Czesé Funkcja
1 Rozrusznik elektryczny

Rys. 1 05900

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 80'00'00
Strona 2
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1) Rozrusznik elektryczny

Wskazéwki ogolne UWAGA Odpowiedni tylko do krétkich okreséw rozruchu.

UWAGA Zakres temperatury dla korpusu rozrusznika

elektrycznego max. 80°C (176°F). Uruchamiaj
rozrusznik na okres max. 10 sekund (bez przerwy),
z nastepujagcymi okresami schtadzania 2 min!

1.1) Przewdd zasilania od przekaznika rozrusznika do rozrusznika
elektrycznego

Przekroj Co najmniej 16 mm? (2.48 in?).

Moc wyjsciowa 0,7 kW (0,9 kW opcjonalnie).

Podtaczenie Patrz Rys. 2.

Zacisk plus (2): $ruba M6 (moment dokrecenia 4 Nm (36 in.lb))
odpowiednia dla oczka przewodu wg DIN 46225 (MIL-T-7928; PIDG) lub
odpowiednik.

| Rysunek Podtaczenie

2
1
Czesc Funkcja
1 Rozrusznik elektryczny
2 Zacisk plus
Rys. 2 00545
Umasienie Umasienie przez korpus silnika.
Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 80'00'00
Strona 3
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1.2) Przekaznik rozrusznika, dane techniczne

Wskazowki ogoélne

Napiecie
nominalne

Napiecie sterujace
Pprad
przetaczania

Zakres temperatur
otoczenia

Ciezar

Podtaczenia

Patrz Rys. 3.

UWAGA Dziatanie przekaznika ograniczone jest do krétkiego

czasu. Po okresie 4 min pracy, cykl roboczy wynosi
25%.

- 12VI/DC

- min.6V
- max. 18V

- max. 75 A (ciagty)
- max. 300 A (krotkotrwaty)

min. - 40°C (-40°F)
- max. +100°C (214°F)

Patrz rozdz. 72-00-00, sekcja: Dane techniczne

Podiaczenia pradowe (1):

Sruba M6 (moment dokrecenia: 4 Nm (36 in.lb)) odpowiednia dla oczka
przewodu wg DIN 46225 (MIL-T-7928; PIDG lub odpowiednik).

Wiazka sterowania (2):

Wsuwka 6,3x0,8 odpowiednia dla ztgcza piérkowego (zenskie) wedtug
DIN 46247 (MIL-T-7928; PIDG lub odpowiednik).

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 1 80'00'00

Strona 4 |
Luty 01/2015



Rysunek Przekaznik rozrusznika

Rys. 3
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42 (1.65in.)

Czesc Funkcja
1 Podtaczenie prgdowe
2 Przewdd sterujacy
3 Umasienie

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0

80-00-00
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Sierpien 01/2012



BRP-Rotax
INSTRUKCJA ZABUDOWY

UWAGI

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0 80'00'00
Strona 6
Sierpien 01/2012
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