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OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem silnika przeczytaj Instrukcje Uzytkowania,
bowiem zawiera ona wazne informacje dotyczace bezpie-
czenstwa. Zaniechanie tego moze by¢ przyczyng obrazen ciata ze
sSmiercia wilacznie. Po dodatkowe instrukcje, zajrzyj do
podrecznika producenta oryginalnego wyposazenia.

Dane techniczne i informacje zawarte w niniejszej publikacji sg wtasnoscig
BRP-ROTAX Gm bH&Co0.KG, Austria, z godniezB GBI 1984 nr4 48ibe z
uprzedniej pisemnej zgody B RP-ROTAX GmbH&Co0.KG nie mogg by¢ ujaw-
niane w catosci lub czesci stronom trzecim. T ekst ten musi by¢ umieszczony
na kazdej kompletnej lub czesciowej kopii tych danych. W przypadku sprze-
dazy, Instrukcja ta musi pozostawac¢ wraz z silnikiem/statkiem powietrznym.

Copyright 2010 © - wszystkie prawa zastrzezone
Prawa do przekfadu - FASTON Sp. z o.0.

ROTAXe jest zn akiem to warowym BRP -Rotax GmbH&Co.KG. W ponizszym
dokumencie uzywana jest skrécona forma BRP-Rotax GmbH&Co.KG = BRP-
Rotax.

Nazwy innych produktow w tej dokumentacji uzywane sg tylko w celu ich tatwej
identyfikacji i mogg by¢ znakami towarowymi odpowiedniej firmy lub wiasci-
ciela.

Zatwierdzenia ttumaczenia wykonano wedtug najlepszej wiedzy i osgdu

— w kazdym razie obowigzujgcy jest oryginalny tekst w jezyku niemieckim.



Wprowadzenie

Przedmowa BRP-Powertrain dos tarcza , Instrukcji Ciggtej Zdatnosci do Lotu”, ktére
bazujg na projekcie, prébach i certyfikacji silnika i jego komponentéw.
Instrukcje t e maja z astosowanie tylko do s ilnikéw i ich k omponentéw
dostarczonych przez BRP-Powertrain.
Niniejsza Instrukcja Uzytkowania zawiera wazne informacje na temat
bezpieczenstwa uzytkowania silnika, wraz z opisem uktadéw i ich
rozmieszczenia, danymi technicznymi, opisem ptynéw eksploatacyjnych
i ograniczen uzytkowania silnika.
Podane dane majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych
zastosowan w konkretnych statkach powietrznych. Dlatego tez
Instrukcja Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest
obowigzujgca w odniesieniu do warunkéw uzytkowania silnika, jako ze
zawiera wszystkie instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem
powietrznym.
Struktura Struktura Instrukcji stosuje sie, ilekro¢ to mozliwe do struktury systemu
rozdziatéw ,GAMA Sp ecification #1 Podrecznik Uzytkowania Pilota”. Instrukcja
Uzytkowania jest podzielona na rozdziaty:
Temat Rozdziat
Wprowadzenie Rozdziat INTRO
Wykaz obowigzujgcych stron Rozdziat LEP)
Wykaz zmian Rozdziat TOA)
Wskazowki ogdlne Rozdziat 1)
Warunki uzytkowania Rozdziat 2)
Normalne uzytkowanie Rozdziat 3)
Nienormalne przypadki eksploatacyjne Rozdziat 4)
Dane osiggowe Rozdziat 5)
Ciezary Rozdziat 6)
Opis uktadéw Rozdziat 7)
Sprawdzenia Rozdziat 8)
Uzupetnienie Rozdziat 9)
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona INTRO -1
Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010




UWAGI

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona INTRO -2
Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010



LEP) Wykaz obowiazujacych stron

rozdziat strona data rozdziat strona data
strona tytutowa 4 4-1 02 01 2015
INTRO INTRO-1 04 01 2010 4-2 04 01 2010
INTRO-2 04 01 2010 4-3 04 01 2010
LEP LEP-1 02 01 2015 4-4 04 01 2010
LEP-2 04 01 2010 4-5 04 01 2010
TOA TOA-1 02 01 2015 4-6 02 01 2015
TOA-2 04 01 2010 4-7 02 01 2015
TOA-3 02 01 2015 4-8 04 01 2010
TOA-4 04 01 2011 4-9 04 01 2010
1 1-1 04 01 2010 4-10 04 01 2011
1-2 04 01 2010 5 5-1 04 01 2010
1-3 04 01 2010 5-2 04 01 2010
1-4 04 01 2010 5-3 04 01 2010
1-5 02 01 2015 5-4 04 01 2010
1-6 04 01 2010 5-5 04 01 2010
1-7 04 01 2010 5-6 04 01 2010
1-8 02 01 2015 6 6-1 04 01 2010
1-9 04 01 2010 6-2 04 01 2010
1-10 04 01 2010 7 7-1 04 01 2010
1-11 02 01 2015 7-2 04 01 2010
1-12 04 01 2010 7-3 04 01 2010
1-13 04 01 2010 7-4 04 01 2010
1-14 04 01 2010 7-5 04 01 2010
2 2-1 04 01 2010 7-6 04 01 2010
2-2 02 01 20115 7-7 04 01 2010
2-3 04 01 2011 7-8 04 01 2010
2-4 02 01 2015 7-9 04 01 2010
2-5 04 01 2010 7-10 04 01 2010
2-6 02 01 2015 8 8-1 04 01 2010
2-7 04 01 2011 8-2 04 01 2010
2-8 02 01 2015 9 9-1 02 01 2015
2-9 04 01 2010 9-2 04 01 2010
2-10 04 01 2010 9-3 04 01 2010
3 3-1 04 01 2010 9-4 04 01 2010
3-2 04 01 2010 9-5 02 01 2015
3-3 04 01 2010 9-6 02 01 2015
34 04 01 2010 9-7 02 01 2015
3-5 04 01 2010 9-8 02 01 2015
3-6 04 01 2010 ostatnia strona
3-7 04 01 2010
3-8 04 01 2010
3-9 04 01 2010
3-10 02 01 2015
3-11 02 01 2015
3-12 04 01 2010
3-13 04 01 2010
3-14 04 01 2010
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona LEP -1
Wydanie 2/Zm. 2 Luty 01/2015




UWAGI

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona LEP -2
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TOA) Wykaz zmian

*Zatwierdzenie
Zawartosc¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona
przez nadzor DOA Nr. EASA.21J.048
Nr . Data . . el LEi) _
Zm. Rozdziat Strony zmiany Zatwierdzenie z;\twgr- wprowa- Podpis
zenia dzenia
1do9 wszystkie 04 01 2010 DOA*
LEP LEP-1 04 01 2011 DOA*
1 TOA TOA-1 04 01 2011 DOA*
TOA-3 04 01 2011 DOA*
TOA-4 04 01 2011 DOA*
1 2 2-3 04 01 2011 DOA*
2-4 04 01 2011 DOA*
2-7 04 01 2011 DOA*
1 4 4-10 04 01 2011 DOA*
9 9-6 04 01 2011 DOA*
9-7 04 01 2011 DOA*
9-8 04 01 2011 DOA*
LEP LEP-1 02 01 2015 DOA*
TOA TOA-1 02 01 2015 DOA*
TOA-3 02 01 2015 DOA*
2 1 1-5, 10-8 02 01 2015 DOA*
1-11 02 01 2015 DOA*
2 2 2-2,2-4 02 01 2015 DOA*
2-6, 2-8 02 01 2015 DOA*
3-10, 3-11 02 01 2015 DOA*
4-2,4-6 02 01 2015 DOA*
4-7 02 01 2015 DOA*
2 9 9-1, 9-5 do 02 01 2015 DOA*
9-8 02 01 2015 DOA*
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona TOA-1

Wydanie 2 / Zm. 2 Luty 01/2011




UWAGI

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona TOA -2
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TOA) Podsumowanie zmian

Zawartos¢ Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczeh co
do ich kompletnosci.
Nr . Data .
Zm. Rozdziat Strony zmiany Uwagi
0 1do9 wszystkie 04 01 2010 Nowy uktad tresci
1 2 2-4 04 012011 Zakres temperatur otoczenia do uruchomienia silnika
2-7 04 01 2011 Ptyny eksploatacyjne — definicja
1 9 9-6,7,8 04 01 2011 Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw
2 1 1-5 02 01 2015 Ostrzezenie: zmiana tekstu
1 1-11 02 01 2015 Zmiana oznaczenia typu
2 2 2-3, 2-6, 02 01 2015 dodano rozwiniecie -01
2-8 02 01 2015 zmiana tekstu
2 3 3-10 02 01 2015 zmiana tekstu
2 4 4-1,4-6 02 01 2015 Dodano tekst: Przekroczenie max. dop. temp. ptynu
chtodzgcego
2 9 9-5, 9-6 02 01 2015 zmiana tekstu
do 9-8 02 01 2015 zmiana tekstu
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona TOA -3
Wydanie 2/ Zm. 2 Luty 01/2015



UWAGI

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona TOA -4 |
Wydanie 2/Zm. 1 Kwiecien 01/2011



1) Wskazéwki ogolne

Przedmowa Przed rozpoczeciem uzytkowania silnika, uwaznie przeczytaj tg Instruk-
cje Uzytkowania. Instrukcja dostarczy Ci podstawowych informacji, do-
tyczacych bezpiecznego uzytkowania silnika.

Jezeli jakiekolwiek ustepy Instrukcji nie sg jasno zrozumiate lub w przy-
padku jakichkolwiek pytan, skontaktuj sie z autoryzowanym Dystrybuto-
rem lub Centrum Serwisowym silnikow lotniczych ROTAX.

Zyczymy Ci wiele przyjemnosci i satysfakcji z latania twym statkiem
powietrznym wyposazonym w silnik ROTAX.

Spis tresci Niniejszy rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera og 6lne i nformacje
dotyczgce uzytkowania silnika i wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa.

Temat Strona
Wskazéwki ogolne Strona 1-1
Skroty i terminy uzywane w Instrukgciji Strona 1-3
Zasady bezpieczenstwa Strona 1-4
Informacje na temat bezpieczenstwa Strona 1-5
Dokumentacja techniczna Strona 1-8
Wersja standardowa Strona 1-10
Oznaczenie typu silnika Strona 1-11
Oznaczenie cylindrow, Widoki silnika Strona 1-12
Dane techniczne Strona 1-14
Zuzycie paliwa Strona 1-14
Kierunek obrotow silnika Strona 1-14
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-1

Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010



1.1) Wskazowki ogolne

Zastosowanie

Dokumentacja

Numer seryjny
silnika

Przeznaczeniem niniejszej Instrukcji Uzytkowania jest z aznajomienie
wiasciciela/uzytkownika tego silnika lotniczego z podstawowymi
zaleceniami  eksploatacyjnymi  oraz  informacjami  dotyczgcymi
bezpieczenstwa.

W celu uzyskania bardziej szczegoétowych informacji dotyczacych
obstugi technicznej, bezpieczenstwa oraz wykonywania lotow, zapoznaj
sie z dokumentacjg dostarczong przez producenta statku powietrznego
i/lub jego dealera.

Jezeli chcesz uzyska¢ bardziej szczegotowe informacje dotyczace
obstugi technicznej silnika oraz zaopatrzenia w czesci zamienne,
skontaktuj sie z najblizszym autoryzowanym dystrybutorem silnikow
lotniczych ROTAX (Rozdziat 9.2).

Przy zasieganiu informacji, lub zamawianiu cze$ci zamiennych, zawsze
podawaj num ers eryjny s ilnika, jako ze producent wprowadza
modyfikacje silnika, majgce na celu udoskonalenie produktu.

Numer seryjny s ilnika (1) znajduje sie na g 6rze karteru, po s tronie
magneto generatora. Patrz Rys. 1.

Cyl. 1 Cyl. 3

7Zi ‘ 2%%:;\ ! ( ! \ ‘
. * |
: |
.y
ﬂiiﬁi ' z==7§' : 1
. 2. g |
»aod .
IS IS N
Cyl. 2 Cyl. 4
Czesé Funkcja
1 numer seryjny silnika
Rys. 1 03645
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-2
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1.2) Skréty i terminy uzywane w Instrukcji

Skroty

Skrot Opis
°C Stopnie Celcjusza (skala stustopniowa)
°F Stopnie Fahrenheit’a
A Amper
ACG Austro Control GmbH
API Amerykanski Instytut Ropy Naftowej
ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie Pomiarow i
Materiatow
AKI Wskaznik przeciwstukowy
CAN/CGSB Canadian General Standards Board
CwW Kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara
CCW Kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara
DOA Organizacja zatwierdzona do projektowania
EASA Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego
EN Norma Europejska
FAR Federalne Przepisy Lotnicze
h godziny
IFR Przepisy Wykonywania Lotéw bez Widzialnosci
INTRO Wprowadzenie
ISA Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa
kW Kilowat
LEP Wykaz Obowigzujgcych Stron
Nm Niutonometr
OM Instrukcja Uzytkowania
part no. Numer katalogowy czesci
RON Liczba Oktanowa Badawcza
ROTAX znak towarowy BRP-Powertrain GmbH & CO KG
rom Obroty na minute
SAE Stowarzyszenie inzynierdw samochodowych
Sl Instrukcja Serwisowa
SB Biuletyn Serwisowy
SL List Serwisowy
TC Certyfikat typu
TOA Wykaz zmian
VFR Przepisy Wykonywania Lotéw z Widzialnoscig

Dotyczy: 914 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

BRP-Powertrain strona 1-3
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1.3) Zasady bezpieczenstwa

Wskazowki ogolne Wprawdzie s amo c zytanie t ych instrukcji ni e wyeliminuje r yzyka, t o
zrozumienie informacji zawartych w tym dokumencie bedzie promowaé
wiasciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczen-
stwa obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotéw/uktadéw zawarte w tej Instrukcji, sa
poprawne w chwili publikacji. Jednakze BRP-Powertrain pr owadzi
polityke ciggtego doskonalenia swojego produktu bez naktadania na
siebie obowigzku instalowania ich na swoich produktach wytworzonych
wczesnie;.

Zmiany BRP-Powertrain zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub
zaprzestania produkcji: k onstrukcji, specyfikacji, wyposazenia, lub tym
podobnych, w dowolnym czasie i bez ponoszenia zobowigzan.

Wymiary Wymiary podane sg w uktadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych. Tam, gdzie duza doktadno$¢ nie jest
wymagana, przeliczniki zostaty zaokrgglone dla tatwiejszego uzycia.

Ttumaczenie Dokument niniejszy zostat przettumaczony z jezyka angielskiego
a za autorytatywny powinien by¢ uwazany oryginalny tekst niemiecki.

Uzywane symbole W celu zasygnalizowania szczegdlnych informacji w niniejszej Instrukciji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg by¢
przestrzegane.

_Oznacza instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé¢é powazne obrazenia,
wiaczajac mozliwos¢ smierci.
PRZESTROGA Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé¢ mniejsze lub umiarkowane
obrazenia.

MWskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie

moze spowodowaé¢ powazne uszkodzenie
silnika lub jego podzespotu.

WSKAZOWKA: Okresla dodatkowe informacje, ktére moga
byé¢ potrzebne do uzupetnienia tresci lub
zrozumienia instrukcji.

Znacznik zmiany na marginesie strony
wskazuje na zmiane w tekscie lub grafice.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 14
Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010



1.4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Normalne
uzytkowanie

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng

powaznych obrazen lub $mierci!

Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazo-
nym w ten silnik nad terenami, z predkosciami, na
wysokosciach lub w innych okolicznosciach unie-
mozliwiajgcych lgdowanie bez napedu, po nagtym
zatrzymaniu silnika.

Silnik ten nie jest przeznaczony do wykonywania akrobacji (lotu
odwréconego, itp.).

Silnik ten nie powinien by¢ stosowany na wiroptatach z wirnikiem
sterowanym w locie (np. $migtowce).

Szczegdlnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie
tego typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego,
jest dobrowolng decyzjg, wytworcy, montujgcego lub wiasciciela
/ uzytkownika statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg
odpowiedzialnosc¢.

Z uwagi na réznorodnos¢ projektow, wyposazenia i typdw statkdw
powietrznych, BRP-Powertrain nie uznaje gwarancji lub zazalen
odnosnie przydatnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek
konkretnym statku powietrznym. Co wiecej, BRP-Powertrain nie
uznaje gwarancji lub zazaleh odnosnie przydatnosci tego silnika do
wspotpracy z jakgkolwiek inng czescig, zespotem lub uktadem,
ktory moze zosta¢ wybrany przez producenta statku powietrznego,
montujgcego lub uzytkownika do zastosowan lotniczych.

_ Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng

powaznych obrazen lub $mierci!

Przy kazdym uzytkowaniu w samolotach przy
lotach DZIENNYCH VFR, NOCNYCH VFR, IFR
muszg by¢ przestrzegane odpowiednie
wymagania przepiséw prawa i nadzoru lotniczego.

— Pewne obszary, wysokosci i warunki prezentujg wieksze ryzyko od

innych. Silnik moze wymagaé¢ zmiany kalibracji gaznika lub uzycia
wyposazenia zabezpieczajgcego przed wilgocig lub pytem / pia-
skiem albo moze by¢ wymagana dodatkowa obstuga.

Powinienes by¢ swiadomy, ze kazdy silnik w dowolnej chwili moze
sie zatrze¢ lub przerwac prace. Moze to prowadzi¢ do awaryjnego
lgdowania i w konsekwencji do powaznych obrazen lub $mierci.
Z tego powodu zalecamy $Sciste przestrzeganie zasad obstugi,
uzytkowania i wszystkich dodatkowych informacji uzyskanych od
twojego dystrybutora.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-5
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Szkolenie

Przepisy

Oprzyrzadowanie

Ksigzka silnika

Obstuga
techniczna

Bez wzgledu na to czy jestes wykwalifikowanym pilotem czy
nowicjuszem, przed samodzielnymi lotami niezbedne jest
posiadanie peinej znajomosci statku pow ietrznego, j ego uktadéw
sterowania i uzytkowania. Lat anie jakimkolwiek t ypem statku
powietrznego zawiera pewien element ryzyka. Badz tego swiadomy
i przygotowany na kazdg sytuacje lub ryzyko zwigzane z lataniem.

Odpowiedni program szkolenia oraz ciggte doskonalenie
umiejetnosci pilotazu statku powietrznego jest absolutnie konieczne
dla wszystkich pilotow. Upewnij sie, ze od twojego dystrybutora
otrzymate$ tak duzo informacji jak to mozliwe o obstudze
i uzytkowaniu twojego statku powietrznego.

Przestrzegaj w szystkich p anstwowych lub lokalnych pr zepisow
wiasciwych dla twojego obszaru w ykonywania | otow. Latajt ylko
wtedy i tam gdzie warunki, topografia i predkosci lotu sg najbardziej
bezpieczne.

Skonsultuj sie z dystrybutorem Iub producentem statku

powietrznego, aby otrzymac potrzebne informacje, w szczegdlnosci
przed lotami w nowych obszarach.

Wybierz i uzywaj wtasciwego oprzyrzgdowania statku powietrznego.
Osprzet ten nie jest zawarty w zestawie z silnikiem ROTAX.
Montowany moze by¢ tylko zatwierdzony osprzet.

Prowadz ksigzke silnika i przestrzegaj terminarza prac okresowych
dla silnika i statku powietrznego. Przez caty czas utrzymuj silnik
w jak najlepszym stanie technicznym. Nie uzytkuj jakiegokolwiek
statku powietrznego, ktéry nie jest wtasciwie obstugiwany lub jest
wyposazony w silnik, ktérego nieprawidtowosci eksploatacyjne nie
zostaty usuniete.

Przed lotem zapewnij by wszystkie urzadzenia sterowania silnikiem
dziataty. Upewnij sie, ze wszystkie urzgdzenia sterowania silnikiem
sg tatwo dostepne w przypadku zagrozenia.

Jako ze mogg byé wymagane specjalistyczne narzedzia
i wyposazenie, obstuga silnika powinna by¢é wykonywana tylko
przez aut oryzowanego dy strybutoras ilnikbw R OTAX lub
wykwalifikowanego, p rzeszkolonego mechanika, z atwierdzonego
przez lokalny nadzor lotniczy.

Podczas magazynowania, zabezpiecz silnik i uktad paliwowy przed
zanieczyszczeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-6
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Praca silnika

Pompa prézniowa

Nigdy nie wuzytkuj silnika bez odpowiedniej ilosci ptynow
eksploatacyjnych (olej, ptyn chtodzacy, paliwo).

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dopuszczalnych ograniczen
uzytkowania.

Z uwagi na bezpieczenstwo, nigdy nie zostawiaj statku
powietrznego z pracujgcym silnikiem bez opieki.

Aby wyeliminowa¢ mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku
powietrznego, przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne
wyposazenie lub narzedzia zostaty wtasciwie zabezpieczone.

Przed wytgczeniem, pozwdl, aby silnik sie schtodzit, utrzymujgc
przez kilka minut obroty biegu jatowego.

Silnik moze by¢é wyposazony w pompe prézniowa. Wiascicielowi /
Uzytkownikowi statku powietrznego, w ktérym zostata zainstalo-
wana taka pompa, muszg zosta¢ przekazane ostrzezenia odnosnie
bezpieczenstwa.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-7
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1.5) Dokumentacja techniczna
Wskazowki ogolne Ponizsze dokumenty tworzg instrukcje zapewniajgce utrzymanie ciggtej

zdatnosci do lotu silnikow lotniczych ROTAX.

Informacje podane w dokumentacji bazujg na danych i doswiadczeniu,
ktére uwaza sie za odpowiednie dla oséb wykwalifikowanych
w normalnych warunkach.

Szybki postep techniczny oraz mnogos¢ mozliwosci zabudowy, mogg
czyni¢ obecne prawa i przepisy niedostatecznymi lub nieodpowiednimi.

Dokumentacja - Instrukcja Zabudowy
- Instrukcja Uzytkowania
- Instrukcja Obstugi Technicznej (Liniowa i Bazowa)
- Instrukcja Remontowa
- llustrowany Katalog Czesci Zamiennych
- Alarmowe Biuletyny Serwisowe
- Biuletyny Serwisowe [=] % [=]
- Instrukcje Serwisowe =
STHREE - ek
- Listy Serwisowe
Status Status niniejszej Instrukcji moze zosta¢ okre$lony z pomocg tabeli
wykazu zmian. Pierwsza kolumna wskazuje numer zmiany.
Poréwnaj te cyfre z numerem zmiany podanym na stronie internetowe;j
ROTAX: www.FLYROTAX.com.
Poprawki i aktualne zmiany sg dostepne do pobrania bezptatnie.
Strony do Ponadto Instrukcja jest skonstruowana w taki sposob, by mozliwa byta
wymiany wymiana pojedynczych stron, zamiast catego dokumentu. Wykaz
obowigzujgcych stron podany jest w rozdziale LEP. Aktualny numer
wydania i numer zmiany podane sg w stopce na kazdej stronie.
Odniesienie O ile nie okreslono inaczej, kazde odwotanie sie do dokumentu odnosi
sie do jego aktualnego wydania, wyemitowanego przez BRP-
Powertrain.
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-8
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Rysunki Rysunki w tej Instrukcji sg prostymi szkicami i pokazujg typowe
rozwigzania. Mogg one nie przedstawia¢ szczegotdw lub doktadnego
ksztatltu czesci o takich samych lub podobnych funkcjach. Dlatego
wnioskowanie o wymiarach lub innych szczegdétach na podstawie
rysunkow nie jest dozwolone.

WSKAZOWKA:

Rysunki i dokumenty w tej Instrukcji sa
przechowywane w plikach graficznych i przedsta-
wiane z k olejnym, niezwigzanym z tematem
numerem.

Numer ten (np. 00277) nie ma znaczenia dla
tresci.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0
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1.6) Wersja standardowa

Produkcja seryjna

Wyposazenie

Silnik ¢ zterosuwowy,z ¢ zteremaus tawionymipo ziomo,
naprzeciwlegle c ylindrami, z zaptonem iskrowym, z turbosprezarkg
i elektronicznym sterowaniem cisnienia tadowania (TCU = zespot
sterowania turbosprezarkg), jeden centralny watek rozrzadu -
popychacze - gérnozaworowy

Gtowice cylindréw chfodzone cieczg

Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym

Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowag

Zapton podwojny, bezstykowy, z kondensatorem wytadowczym.

Dwa gazniki statego podcisnienia.

2 elektryczne pompy paliwa (12 V pradu statego).

Rozrusznik elektryczny (12V 0,7 kW).

Zintegrowana pradnica prgdu zmiennego z zewnetrznym
prostownikiem-regulatorem (12V 20A pradu statego).

Naped Smigta przez reduktor obrotow smigta ze zintegrowanym
ttumikiem drgan i sprzegtem przecigzeniowym.

WSKAZOWKA: Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane we

wszystkich seryjnych certyfikowanych silnikach
lotniczych oraz niecertyfikowanych silnikach
lotniczych w konfiguracji 3.

Ukfad wydechowy ze stali nierdzewnej.

Rama zawieszenia silnika.

Rozrusznik elektryczny (12V 0,9 kW)

opcjonalne - Zewnetrzny alternator (12V 40A pradu statego)
- Pompa prézniowa (mozliwa do zabudowy dla konfiguracji 2 i 4)
- Hydrauliczny regulator dla $migta statoobrotowego (tylko dla
konfiguracji 3)
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-10
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1.7) Oznaczenie typu silnika

Przyklad 914 F 2 -01 Oznaczenie typu silnika sktada sie z nastepujgcych elementow.

ROTAX Dlﬂg D|D|D ]

Opis

o
>
[

Certyfikacja
Konfiguracja

Opis

Konfiguracja

Typ:

914

silnik o czterech cylindrach umieszczonych
naprzeciwlegle — turbo dotadowany

Certyfikacja:

certyfikowany zgodnie z
FAR 33 (TC no. EO0058 NE)
JAR-E (TC No. EASA.E.122)

UL

niecertyfikowane silniki lotnicze

Konfiguracja:

Wat $migta z kotnierzem dla smigta o sta-
tym kacie nastawienia fopat

Wat $migta z kotnierzem dla $migta stato-
obrotowego i napedem hydraulicznego
regulatora dla smigta statoobrotowego.

wat Smigta z kotnierzem dla $migta o sta-
tym kacie nastawienia topat i przygoto-
wany do zamontowania hydraulicznego
regulatora dla $migta statoobrotowego.

Rozwiniecie

Objasnienie rozwinigecia w oznaczeniu typu
silnika patrz SB-914-049.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
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1.8) Oznaczenie cylindréw, Widoki silnika, czesci skladowe

Widok z boku
5
Czesc Funkcja
1 reduktor obrotow smigta
2 pompa prozniowa lub hydrauliczny regulator
dla $migta statoobrotowego
Rys. 2 03644
Widok z gory
Cyl.1 Cyl.3
\7, = : \ 4 o
> ; X N (=]
é 1 ( 7l "77 \ g
i ) ! [}
5 | ——6 S
-9 _nf} — ! T%-
I EE Ty ;
- ; 7 X
g ! = | i .8 3
s Ll g
® T 2
a7 - N
- [ T J A : i ‘ ( I
] —JUN N \ 4
Cyl. 2 Cyl. 4
Czesc Funkcja
3 numer seryjny silnika
4 gaznik statego podcisnienia
5 rozrusznik elektryczny
6 komora dolotu powietrza ,Airbox”
7 regulator cisnienia paliwa
8 zbiornik rozprezny cieczy z zaworem
nadcisnieniowym
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-12
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Czesc Funkcja
9 turbosprezarka
10 uktad wydechowy
11 alternator zewnetrzny
Rys. 3 003645
Widok z przodu
@&\ /
d )
/ \ i )
N
a 10
9 I
Rys. 4 03646
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-13
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1.9) Dane techniczne

Patrz tabela

Opis

914 F/UL

Srednica cylindra

79,5 mm (3.13in)

Skok ttoka

61 mm (2.40 in)

Pojemno$¢ skokowa

1211 cm® (73.9 in®)

Stopien sprezania

9,0:1

1.10) Zuzycie paliwa

Patrz tabela

Zuzycie paliwa w I/h
(US gal/h)

914 F/UL

na mocy startowe;j

33,0 I/h (8.7 gallh)

na max. mocy ciggtej

27,2 I/h (7.2 gal/h)

na 75% mocy ciggtej

20,4 I/h (5.4 gal/h)

jednostkowe zuzycie
na max. mocy ciggtej

276 g/kWh
(0.458 Ib/hph)

1.11) Kierunek obrotéw silnika

Kierunek obrotéw Kierunek obrotéw watu smigta: przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

watu $migta

patrzac na silnik od strony $migta.

normainy kierunek obrotéw $migta (silnika)

| ~0ON
/ I A 2 )
Rys. 5 08629
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 1-14
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Wprowadzenie

2) Warunki Uzytkowania

Dane silnikéw certyfikowanych oparte sg na certyfikatach typu

914 F FAR 33 (TC No. E00058 NE),
JAR-E (TC No. EASA.E.122).

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ograniczenia uzytkowania,
ktére muszg by¢ przestrzegane w celu zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkowania silnika lotniczego ROTAX i standardowych uktadéw.

Temat Strona
Ograniczenia uzytkowania Strona 2-2
Osiagi Strona 2-2
Predkosci obrotowe Strona 2-2
Cisnienie tadowania Strona 2-2
Wielkos¢ obcigzenia Strona 2-2
Putap krytyczny Strona 2-3
Temperatura w Airbox’ie Strona 2-3
Cisnienie oleju Strona 2-3
Temperatura oleju Strona 2-3
Temperatura gazéw wylotowych EGT Strona 2-3
Ptyn chtodzgcy konwencjonalny Strona 2-4
Ptyn chtodzgcy bezwodny Strona 2-4
Zakres temperatur do uruchamiania Strona 2-4
silnika
Cisnienie paliwa Strona 2-4
Pobor m ocy przez regulator obrotéw | Strona 2-5
Smigta
Pobor mocy przez pompe prézniowg Strona 2-5
Pobor mocy przez alternator zewn. Strona 2-5
Kat przechylenia Strona 2-5
Ptyny eksploatacyjne — ptyn chiodzacy Strona 2-6
Ptyn chtodzacy konwencjonalny Strona 2-6
Zastosowanie Strona 2-6
Mieszanka Strona 2-6
Ptyny eksploatacyjne — paliwo Strona 2-7
Mogas Strona 2-7
AVGAS Strona 2-7
Ptyny eksploatacyjne — $rodki smarujgce Strona 2-8
Typ oleju Strona 2-8
Zuzycie oleju Strona 2-8
Wymagania dla olejow Strona 2-8
Lepkos¢ oleju Strona 2-8
Tabela olejow Strona 2-9
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-1
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2.1) Ograniczenia uzytkowania

Osiagi

Predkos¢
obrotowa

Cisnienie Idowania

Osiagi odnoszg sie do warunkéw ISA (Miedzynarodowa Atmosfera
Wzorcowa) bez regulatora obrotow $migla, alternatora zewnetrznego,

itp.

Moc startowa 84,5 KW przy 5800 obr/min

Max. moc ciggta 73,5 KW przy 5500 obr/min

Cisdnienie tadowania

Obroty startowe 1300 hPa (38.4 in.HG)
*1320 hPa (39.0 in.HG)

Max. obroty ciggte 1150 hPa (34.0 in.HG)

*1180 hPa (34.9 in.HG)

*914 F poczgwszy od S/N 4.420.200 (TCU, nr kat. 966741)

*914 UL poczgwszy od S/N 4.417.598 (TCU, nr kat. 966471)

WSKAZOWKA: Podane cisnienie w przewodzie ssawnym jest
zawsze nizsze o spadek cisnienia w gaznikach,
niz cisnienie tadowania sterowane przez TCU
i dlatego moze by¢ powodem wiekszych réznic.

Obroty startowe 5800 obr/min (max. 5 min)
Max. obroty ciggte 5500 obr/min
Obroty biegu jatowego min. 1400 obr/min

m Ze wzgledu na zachowanie sie uktadu
sterujgcego, mozliwe jest przekroczenie cisnienia
tadowania. Lecz w ciggu 2 sekund cisnienie to

winno sie ustabilizowaé w granicach dopusz-
czalnych wartosci.

Obroty startowe 1350 hPa (39.9 in.HG)
Max. obroty ciggte 1200 hPa (35.4 in.HG)
Wielkosé Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspoétczynnikach obcigzenia
obcigzenia réwnych zeru i ujemnych.
Max. 5 sekund przy max. - 0,59
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-2
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Putap krytyczny dostepne cisnienie tadowania

m Odnosne cisnienie tadowania jest dostepne do

okreslonego powyzej putapu krytycznego.

Obroty startowe do max. 2450 m (8000 ft.) nad
poziomem morza
Max. obroty ciggte do max. 4875 m (16000 ft.) nad
poziomem morza
Temperatura
w Airbox’ie Temperatura zadziatania 72 °C (160 °F)

Temperatura zadziatania * 88 °C (190 °F)

* 914 F poczgwszy od S/N 4.420.200
(TCU, nr kat. 966741)

* 914 UL poczgwszy od S/N 4.417.598
(TCU, nr kat. 966471)

Cisnienie oleju

Max. ‘7 bar (102 psi)

m Dopuszczalne przez krétki okres podczas

rozruchu zimnego silnika

Min. 0,8 bar (12 psi)

(ponizej 3500 obr/min)

* 1,5 bar (22 psi)
Normalne 2,0 do 5,0 bar (29-73 psi)
(powyzej 3500 obr/min)
*1,5 do 5,0 bar (22-73 psi)

* 914 F do S/N 4.420.085
914 UL do S/N 4.417.665

Temperatura Max. 130 °C (266 °F)
oleju Min. 50 °C (120 °F)
normalna temp. eksploatacyjna ok. 90 do 110 °C (190-230 °F)

EGT temperatura gazow wylotowych
Max. 1950 °C (1742 °F)
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-3
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Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Ptyn chtodzacy
bezwodny

Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Zakres temperatur
do uruchamiania
silnika

Cisnienie paliwa

Patrz rowniez Rozdziat 2.2).

Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01.

Temperatura plynu chtodzacego: (mierzona na wylocie)
Max. 120 °C (248 °F)

Temperatura gtowic cylindréw
Max. 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staly monitoring temperatury ptynu chtodzgcego
i temperatury gtowic cylindréw.

Patrz rowniez Rozdziat 2.2).

Temperatura glowic cylindrow

Max. 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindrow.

Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
z Rozwinieciem -01.

Temperatura ptynu chtodzacego: Typ silnika
mierzona na gtowicy cylindra

Max. 120 °C (248 °F) 914 F/UL

Konieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindréw.

Max. 50 °C (120 °F) (temp. otoczenia)

Min. -25 °C (-13 °F) (temp. oleju)

_Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng

powaznych obrazen lub smierci!

Przekroczenie max. dopuszczalnego cisnienia
paliwa spowoduje przelewanie gaznikdbw na
skutek nie domykania zaworéw ptywakowych, co
moze skutkowac usterka silnika.

Max Cisnienie w Airbox’ie + 0,35 bar
(5.08 psi)
Min. Cisnienie w Airbox’ie + 0,15 bar
(2.18 psi)
Normalne Cisnienie w Airbox’ie + 0,25 bar
(3.63 psi)
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-4
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Hydrauliczny
regulator
obrotéw smigta

Pompa prézniowa

Alternator
zewnetrzny

Kat przechylenia

Pobér mocy przez regulator obrotéw smigta

Max. 1600 W
Pob6r mocy przez pompe prézniowa
Max. 1300 W
Pobér mocy przez alternator zewnetrzny
Max. 1200 W
Odchytka kata przechylenia
Max. ‘40°
WSKAZOWKA: Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miskg

olejowg gwarantuje smarowanie w kazdym

potozeniu w locie.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 0

BRP-Powertrain

strona 2-5
Kwiecien 01/2010



2.2) Materiaty eksploatacyjne — Ptyn chtodzacy
Wskazéwki ogoélne m Przy wyborze odpowiedniego ptynu chtodzgcego,

Plyn
konwencjonalny

Zastosowanie

przestrzegaj aktualnego wydania  Instrukciji
Serwisowej SI-914-019.

Ptyn chtodzacy konwencjonalny mieszany z wodg ma tg przewage,
iz posiada wiekszg pojemnosc cieplng wiasciwg niz ptyn bezwodny.

Prawidtowe zastosowanie, zapewnia w zakresie ograniczeh uzytkowa-
nia, efektywng ochrone przed formowaniem sie pecherzykéw oparéw,
zamarzaniem czy tez zageszczaniem sie ptynu.

Stosuj ptyn chtodzgcy wskazany w dokumentacji producenta.

Mieszanka m Przestrzegaj instrukcji producenta odnosnie ptynu
chtodzgcego.
Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
ptyn bezwodny np. Aero Cool 180° |100 0
* zawarto$¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
Ma zastosowanie w silnikach z oznhaczeniem numeru seryjnego
z Rozwinieciem -01.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
* zawarto$¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-6

Wydanie 2/2Zm. 2

Luty 01/2015




2.3) Materiatly eksploatacyjne — Paliwo

Wskazoéwki ogoélne m Przy wyborze odpowiedniego paliwa, przestrzegaj

Paliwa
przeciwstukowe

Mogas

AVGAS

lokalnych oznaczen oraz aktualnegow ydania
Instrukcji Serwisowej SI-914-019.

muzywaj tylko paliwa odpowiedniego dla danych

warunkéw klimatycznych.

WSKAZOWKA: Ryzyko tworzenia sie oparéw, jezeli paliwo

zimowe jest stosowane do uzytkowania letniego.

Uzywane mogg byc¢ paliwa spetniajgce nastepujgce wymagania:

Zastosowanie / Opis

914 F/UL
Odpornosc¢ Min. RON 95
przeciwstukowa (min. AKI* 91)

* Wartos¢ przeciwstukowa (RON+MON)/2

Zastosowanie / Opis
Mogas 914 F/UL
Norma EN 228 Super
europejska EN 228 Super plus

Duza zawartos¢ otowiu w AVGAS 100LL powoduje zwiekszenie
naprezen w gniazdach zaworéw i wytwarzanie zwiekszonej ilosci nagaru
w komorze spalania i osadow otowiu w ukfadzie olejowym. Tak wiec,
nalezy go uzywac tylko w przypadku problemoéw z korkami oparéw lub,
gdy inne paliwo nie jest dostepne.

Zastosowanie / Opis

AVGAS 914 F/UL

Norma lotnicza AVGAS 100 LL

(ASTM D910)

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
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2.4) Materialy eksploatacyjne — Srodki smarujace

Wskazéwki ogoélne m Przestrzegaj instrukcji producenta odnosnie

Typ oleju
Zuzycie oleju

Wymagania dla
olejow

Lepkos¢ oleju

Srodkow smarujgcych.

Jezeli silnik jest uzytkowany gtdéwnie na paliwie
AVGAS, wymagane sg czestsze wymiany oleju.
Patrz Instrukcja Serwisowa SI-914-019, aktualne
wydanie.

Przy wyborze odpowiedniego srodka smarujgcego, odnie$s sie do
Instrukcji Serwisowej S1-914-019, aktualne wydanie.

Max 0,06 I/h (0,13 liq pt/h)

Uzywaj tylko oleju, ktéry w klasyfikacji APl ma oznaczenie ,,SG” lub
wyzsze!

Z powodu duzych naprezen w reduktorach obrotéw smigta wyma-
gane sg oleje z dodatkami przektadniowymi, takie jak oleje do moto-
cykli wyczynowych.

Z powodu zabudowanego sprzegta ciernego, oleje z dodatkami
zmniejszajgcymi tarcie sg nieodpowiednie, poniewaz mogg one
powodowa¢ poslizgi sprzegta podczas normalnego uzytkowania.
Oleje do wysoko obcigzonych 4-suwowych silnikbw motocyklowych
spetniajg te wszystkie wymagania. Oleje te zwykle nie sg olejami
mineralnymi, lecz po6t lub w petni syntetycznymi.

Oleje przeznaczone do silnikbw wysokopreznych z uwagi na ich
niedostateczne witasnosci w  wysokich temperaturach
i zawartosci dodatkow, ktére sprzyjaja poslizgom sprzegta,
generalnie sg nieodpowiednie.

Zalecane jest stosowanie olejow uniwersalnych.
WSKAZOWKA: Oleje o szerokim zakresie klas lepkosci sg mniej

wrazliwe na zmiany temperatury niz oleje o
pojedynczej klasie lepkosci.

S3g one odpowiednie do uzytkowania bez wzgledu
na pore roku, zapewniajg szybkie smarowanie
wszystkich elementéw silnika przy rozruchu
zimnego silnika i w mniejszym stopniu tracg
lepkos$¢ w wyzszych temperaturach.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 2-8
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Tabela olejow Patrz Rys. 1.
Jako ze zakresy temperatur dla sgsiadujgcych klas SAE pokrywajg sie,
nie ma potrzeby zmiany lepkosci oleju przy krotkotrwatych wahaniach
temperatury otoczenia.

Warunki o) Oleje
klima N | uniwersalne
tyczne
404 [100
tropikalne
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201 1212l 2le
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ww 33| 9
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O
Rys. 1 01176
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UWAGI
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Wprowadzenie

3) Normalne uzytkowanie

W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
uzytkowania i obstugi

stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji

technicznej.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera rozszerzone instrukcje na
temat uzytkowania, i obstugi technicznej.
Temat Strona

Przeglad codzienny Strona 3-2
Poziom ptynu chtodzgcego Strona 3-3
Sprawdzenie elementow Strona 3-4
mechanicznych
Reduktor obrotow smigta Strona 3-4
Gaznik Strona 3-4
Uktad wydechowy i turbosprezarka Strona 3-4

Przed uruchomieniem silnika Strona 3-5

Przeglad przedlotowy Strona 3-5
Materiaty eksploatacyjne Strona 3-5
Pityn chiodzacy Strona 3-5
Olej Strona 3-6
Poziom oleju (miarka oleju) Strona 3-6

Uruchamianie silnika Strona 3-7
Uruchamianie silnika Strona 3-7
TCU Strona 3-7
Lampki ostrzegawcze Strona 3-7

Czynnosci przed startem Strona 3-9
Podgrzewanie silnika Strona 3-9
Reakcja na przepustnice Strona 3-9
Sprawdzenie zaptonu Strona 3-9
Regulator obrotéw smigta Strona 3-9

Start Strona 3-10
Start (procedura standardowa z Strona 3-10
aktywnym TCU)

Start (zgodnie z RTCA DO 178 B - z nie | Strona 3-11
aktywnym TCU)

Przelot Strona 3-11
Osiagi Strona 3-11
Temperatura oleju Strona 3-11

Wytaczanie silnika Strona 3-11

Uzytkowanie w niskich temperaturach Strona 3-12
Ptyn chtodzgcy Strona 3-12
Olej Strona 3-12
Rozruch zimnego silnika Strona 3-12
Oblodzenie w uktadzie dolotowym Strona 3-12
Oblodzenie spowodowane obecnoscig | Strona 3-13
wody w paliwie
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3.1) Przeglad codzienny

Wskazowki ogélne W celu zagwarantowania niezawodnos$ci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i dokfadnie przestrzegaj instrukcji uzytkowania i obstugi

technicznej.
Niebezpieczenstwo poparzen!
Gorace czesci silnikal!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

_Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng
powaznych obrazen lub smierci!

Wyltacz zapton!

Przed zakreceniem Smigtem wytgcz oba obwody
zaptonowe i zabezpiecz statek powietrzny.
W kabinie zatogi powinna znajdowac sie
kompetentna osoba.

m Jezeli znaleziono nieprawidtowosci (np. nadmierny
opér silnika, hatasy, itp.) konieczne jest
sprawdzenie zgodnie z Instrukcja Obstugi
Technicznej. Nie dopuszczaj silnika do
eksploatacji przed ich naprawieniem.
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Poziom ptynu

m Nalezy przestrzega¢ wymagan dla ptynu chio-

chtodzacego dzagcego podanychw Rozdziale 2 .2) Materialy
eksploatacyjne!
Krok Procedura
1 Sprawdz poziom ptynu chtodzgcego w zbiorniku rozpreznym,
w razie potrzeby dolej do petna. Nalezy dola¢ ptyn do petna, do
max. poziomu (patrz Rys. 1).
2 Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w butelce przelewowej
i uzupetnij stan w razie potrzeby.
Poziom ptynu chtodzgcego musi by¢ pomiedzy znakami min.
i max
Rysunek Zbiornik rozprezny cieczy
Ptyn chtodzacy
coolant
Czes¢ Funkcja
1 Korek chtodnicy
2 Zbiornik rozprezny cieczy
Rys. 1 08523
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Sprawdzenie
elementéow
mechanicznych

Reduktor obrotéow
Smigtla

Gaznik

Uktad wydechowy
i turbosprezarka

Sprawdzenie elementéw mechanicznych

Krok

Procedura

1

Obré¢ kilka razy recznie $migtem zgodnie z kierunkiem
obrotow silnika i obserwuj czy w silniku nie wystepujg dziwne
odgtosy lub nadmierny opér i czy sprez jest prawidtowy.

m W przypadku nadmiernego oporu przy obraca-
niu Smigtem, nalezy wykonaC sprawdzenie

nieplanowe zgodnie z Instrukcjg Obstugi
Technicznej (Obstuga Liniowa), rozdziat ,Silnik
ciezko sie obraca”.

Wersja bez sprzegta przeciagzeniowego:
Zadne dodatkowe sprawdzenia nie sg konieczne.

Wersja ze sprzegtem przecigzeniowym

Krok Procedura
1 Pokre¢ Smigtem recznie wahadtowo, wyczuwajgc swobodny
obrét 30°, zanim zacznie sie obraca¢ wat korbowy.
Jezeli Smigto moze zosta¢ obrocone miedzy zabierakami
praktycznie bez zadnego tarcia (mniej niz 25 Nm = 19 ft.lb)
konieczne jest dalsze sprawdzenie.
Krok Procedura
1 Sprawdz w catym zakresie swobode ruchu ciegien przepustnic
i urzadzen rozruchowych (ssania). Sprawdzenie wykonaé
z kabiny zatogi.
Krok Procedura

Sprawdz na uszkodzenia, nieszczelnosci i stan ogolny.
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3.2) Przed uruchomieniem silnika

Przeprowadz przeglad przedlotowy.

3.3) Przeglad przedlotowy

Bezpieczenstwo _Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyna

powaznych obrazen lub smierci!

Wytacz zapton! Przed zakreceniem $miglem
wytgcz oba obwody zaptonowe i zakotwicz statek
powietrzny. W kabinie zatogi powinna znajdowaé
sie kompetentna osoba.

Niebezpieczenstwo poparzeh!

Gorgce czesci silnika!

Przeglad wykonuj tylko na zimnym lub lekko
cieptym silniku!

Materiaty Krok

Procedura

ekslpoatacyjne 1

Sprawdz na podcieki oleju, ptynu chtodzgcego i paliwa.
Jezeli widoczne sg podcieki, skoryguj i napraw pr zed
najblizszym lotem.

Ptyn chtodzacy m Nalezy przestrzega¢ wymagan dla ptynu chtodzg-

cego podany chw  Rozdziale 2. 3) Materiaty
eksploatacyjne!

Krok

Procedura

Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w butelce przelewowej
i uzupetnij do petna w razie potrzeby.

Poziom ptynu chtodzgcego musi by¢ pomiedzy znakami min.
i max
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Olej

Poziom oleju
(miarka oleju)

m Nalezy przestrzega¢ wymagan dla oleju podanych

w Rozdziale 2.4) Materiaty eksploatacyjne!

Krok

Procedura

1

Sprawdz poziom oleju i uzupetnij stan w razie potrzeby.

2

WSKAZOWKA: Smigto nie powinno byé obracane w
kierunku pr  zeciwnym do nor malnego
kierunku obrotéw silnika.

Zdejmij korek zbiornika oleju. Bezposrednio przed

sprawdzeniem poziomu oleju, pokre¢ recznie, kilka razy

Smiglem zgodnie =z kierunkiem obrotéw silnika, aby

przepompowac olej z silnika do zbiornika oleju.

Bardzo istotne jest, aby w komorze spalania wzrosto cisnienie.
Utrzymaj cidnienie przez kilka sekund, pozwalajgc by
powietrze poprzez pierscienie ttokowe wyleciato do k arteru.
Szybkos¢ obracania $migtem nie jest istotna dla przeptywu
cisnienia do karteru.

Proces ten jest zakonczony, kiedy powietrze wraca do
zbiornika oleju i jest to zasygnalizowane charakterystycznym
odgtosem ,bulgotania” z otwartego zbiornika oleju.

Zatéz korek zbiornika oleju.

WSKAZOWKA: Poziom ol eju po winien by¢ w gérnej potéwce

(pomiedzy 50% a znakiem max.), al e nigdy nie
moze spas¢ ponizej znaku min. Przed dtuzszymi
lotami, nalezy dola¢ olej do poziomu m ax.n a
miarce oleju.

Unikaj przelewania oleju ponad znak ,max”, bowiem nadmiar oleju moze
by¢ wyrzucany poprzez uktad odpowietrzenia.

Roéznica miedzy oznaczeniami max. i min. = 0,45 litra (0,95 liq pt).
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3.4) Uruchamianie silnika

Bezpieczenstwo

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng

powaznych obrazen lub $mierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku
powietrznego znajduje sie jakakolwiek osoba.

Uruchamianie Krok Opis Procedura
silnika Zawor paliwa otwarty

2 Urzadzenie rozruchowe wigczone

(,ssanie”)

Jezeli To

silnik jest juz rozgrzany do | uruchamiaj silnik bez ssania.
temperatury eksploatacyjnej

3 Dzwignia sterowania ustawiona w potozeniu biegu

przepustnicami jatowego

4 Wigcznik gtéwny wigczony

TCU Proba dziatania TCU

WSKAZOWKA: Po wigczeniu zasilania obie lampki ostrzegaw-

cze automatycznie poddane sg prébie dziatania.

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng

powaznych obrazen lub smiercil
Nie uzytkuj silnika, dopoki przyczyna usterka nie
zostanie usunieta.
Lampki Obie lampki swiecg przez 1-2 sekundy, nastepnie gasng. Jezeli
ostrzegawcze lampki nie wygasajg, konieczne jest sprawdzenie j ak podano w
Instrukcji Obstugi Techniczne;j.
Krok Opis Procedura

5 Elektryczna pompa paliwa wigczona

6 System zaptonowy oba obwody zaptonowe
wigczone

m Nie ur uchamiaj przycisku r ozrusznika
(wlgcznika) dopdki silnik sie obraca.
Zaczekaj do catkowitego zatrzymania
silnika!

7 Wiacznik rozrusznika ‘ uruchomiony

m Uruchamiaj rozrusznik tylko na max. 10
sekund (bez przerwy), z nastepujgcymi 2
minutowymi okresami schtadzania!

8 Zaraz po uruchomieniu silnika | nastaw dzwignie sterowania
przepustnicamit ak, aby
osiggng¢ ptynng prace przy
ok. 2500 obr/min.
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9 Cisnienie oleju Sprawdz czy cisnienie oleju
wzrosto w ciggu 10 sekund
i obserwuj cisnienie oleju.
Zwiekszanie obrotow silnika
jest do puszczalne tylko przy
ustabilizowanych wskaza-
niach cisnienia oleju powyzej
2 bar (30 psi).

10 m Przy uruchamianiu silnika z niskg tempe-

raturg oleju, kontynuuj obserwacje ci-
Snienia oleju, jako ze moze ono ponow-
nie spadac¢ z powodu zwiekszonych opo-
réw przeptywu w przewodzie ssawnym.
Obroty mogg by¢ zwiekszane tylko do
takiej wielkosci, by cisnienie oleju pozo-
stawato stabilne.

11 Urzadzenie rozruchowe wytgczone
(,ssanie”)
Przestrzegaj Reduktor obrotéw smigta z ttumikiem drgan

mmm ze w sklad silnika wchodzi reduktor

obrotow smigta z ttumikiem drgan, zwré¢ szcze-
g6lng uwage na nastepujgce wskazéwki:

Krok Procedura

1 Aby unikngé obcigzenia udarowego, uruchamiaj silnik przy
ustawieniu dzwigni przepustnic w potozeniu biegu jatowego
lub najwyzej do 10% otwarcia.

2 Z tego samego powodu, po zredukowaniu obrotdéw, przed
ponownym pr zyspieszeniem o dczekaj ok. 3 s ekundy, aby je
ustabilizowac.

3 Przy sprawdzaniu dwéch obwodoéw zaptonowych, tylko jeden
obwdd moze by¢ wytgczany i wigczany w tym samym czasie.
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3.5) Czynnosci przed startem

_Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng

Bezpieczenstwo

Podgrzewanie

silnika

Reakcja na
przepustnice

Sprawdzenie
zaptonu

Regulator obrotéow
sSmigtla

powaznych obrazen lub smierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku
powietrznego znajduje sie jakakolwiek osoba.

Krok Procedura
1 Rozpocznij p odgrzewanie s ilnika pr zy 2000 obr /min pr zez
okoto 2 minuty
2 Kontynuuj przy 2500 obr/min, czas trwania zaleznie od
temperatury ot oczenia, az temperatura oleju osiggnie 50°C
(120°F).
3 Sprawdz temperatury i ci$nienia.

m Po prébie na ziemi na obrotach startowych

pozwol by silnik chwile popracowat w celu jego
schiodzenia, aby zapobiec tworzeniu sie oparéw
w gtowicach cylindrow.

Krok

Procedura

Krotka proba na ziemi, na obrotach startowych (jako ze
predkos¢ obrotowa silnika zalezy od zastosowanego smigta,
zajrzyj do Instrukciji Uzytkowania Statku Powietrznego).

Sprawdz

dwa obwody zaptonowe przy 4000 obr/min (ok. 1700

obr/min $migta).

Krok

Procedura

1

Spadek obrotow z tylko jednym pracujgcym obwodem
zaptonowym nie moze przekroczy¢ 300 obr/min (ok.1 30
obr/min $migta).

115 obr/min (ok. 50 obr/min $migta) max. roznica obrotow
przy uzyciu albo obwodu A albo obwodu B.

WSKAZOWKA: Obroty $migta zalezg od rzeczywistego
przetozenia.

Sprawdzenie hydraulicznego regulatora obrotéw smigta:

Sprawdz

sterowanie hydraulicznego regulatora Smigta zgodnie z

wymaganiami producenta.

WSKAZOWKA: Cykliczna praca regulatora obrotéw wywotuje

stosunkowo duze obcigzenia silnika. Nalezy
unika¢ zbednych cyklicznych nastawien Iub
dodatkowych sprawdzen.
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3.6) Start

Bezpieczenstwo

Wznoszenie

2.1.1)

_Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng

powaznych obrazen lub $mierci!

- Obserwuj temperature oleju, temperature gtowic cylindréw,
temperature ptynu chtodzgcego i ciSnienie oleju. Ograniczenia nie
mogg by¢ przekraczane! Patrz Rozdziat 2.1) Ograniczenia
uzytkowania.

- Przestrzegaj zalecen ,uzytkowania w niskich temperaturach”, patrz
Rozdziat 3.9).

m W przypadku gdy narodowe wtadze lotnicze
wymagajg oprogramowania klasyfikacji ,D”

zgodnie z przepisami RTCA DO 178 B
dotyczgcymi oprogramowania TCU, ustalono
specjalna procedure startu, ktéra zapobiega
wptywowi nieskutecznego zadziatania TCU
podczas startu , patrz Rozdziat 3.6.2).

Lot wznoszacy z silnikiem pracujgcym na mocy startowej jest
dopuszczalny (max. 5 minut) (patrz Rozdziat 2.1)

Start (procedura standardowa z aktywnym TCU)
Krok Procedura
1 Przy starcie wigcz pomocniczg pompe paliwa.
2 Ustaw dzwignie gazu na 115% (moc startowa).
3 Po starcie dodatkowa pompa paliwa powinna zostac

wytgczona.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje

Wydanie 2/Zm. 2

BRP-Powertrain strona 3-10
Luty 01/2015



3.6.2) Start (zgodne z RTCA DO 178 B - z nieaktywnym TCU)

m Kazde niewlasciwe uzycie wylgcznika TCU

zostanie zapisane przez TCU. Przekroczenie
parametrow uzytkowania czyni gwarancje

ROTAX niewazna.
Krok Procedura

1 Wigcz pomocniczg pompe paliwa.

2 Ustaw dzwignie gazu na 115% (moc startowa).

3 Utrzymuj moc startowg az do momentu gdy cisnienie
tadowania sie ustabilizuje w zakresie parametrow
uzytkowania.

4 Wigcznik TCU w pozycji ,\WYLACZONE”.

5 Po osiggnieciu putapu krytycznego wtacz TCU.

6 Po starcie dodatkowa pompa paliwa powinna zostac
wytgczona.

3.7) Przelot
Osiagi Krok Procedura

1 Ustaw osiggi zgodnie z parametrami uzytkowania Rozdziat 5)
i przestrzegaj ograniczen uzytkowania jak podano w Rozdziale
2.1).

Temperatura oleju Krok Procedura
1 Unikaj  uzytkowania  ponizej normalnej temperatury

eksploatacyjnej oleju (90 +110 °C / 194+230 °F), jako ze
mozliwe  powstawanie wody kondensacyjnej w uktadzie
smarowania Zle wptywa na jakos¢ oleju.

Aby odparowa¢ prawdopodobnie zgromadzong wode
kondensacyjng, przez przynajmniej 10 min w kazdym dniu
lotnym, temperatura oleju powinna osiggng¢ 100 °C (212 °F).

3.8) Wylaczanie silnika

Wskazowki ogélne Normalnie schtadzanie silnika podczas obnizania lotu i kotowania jest
wystarczajgce by pozwoli¢ na to by silnik zostat wytgczony zaraz po
zatrzymaniu statku powietrznego.

Przy podwyzszonych temperaturach uzytkowania, utrzymaj silnik
W pracy przez co najmniej 2 minuty, aby go schtodzic.
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3.9) Uzytkowanie w niskich temperaturach

Wskazowki ogélne Ogodlnie, obstuga silnika powinna byé wykonywana przed
rozpoczeciem sezonu zimowego.

Ptyn chtodzacy Aby wybraé¢ ptyn chtodzacy i stosunek mieszania, patrz ,Plyn
chtodzacy”, Rozdziat 2.2).

Srodek smarujacy  Aby wybraé olej, patrz Tabela olejéw Rozdziat 2.4).

Rozruch zimnego - Z zamknietg przepustnica i wilgczonym ssaniem (otwarta
silnika przepustnica oznacza ze ssanie jest nieskuteczne).

- Badz swiadomy, ze przy obrotach watu korbowego ponizej 220
obr/min (obroty $migta ok. 90 obr/min) nie ma iskry.

- Jako ze sprawnos¢ rozrusznika znacznie spada, gdy jest goracy,
ogranicz ¢ zasy r ozruchu do ni ewiele ponad 10 s ekund. P rzy
dobrze  natadowanym  akumulatorze, @ dodanie  drugiego
akumulatora nie polepszy rozruchu zimnego silnika.

Srodki zaradcze — Rozruch zimnego silnika

Krok Procedura

1 Uzywaj oleju uniwersalnego o dolnej granicy lepkosci
oznaczonej kodem 5 lub 10.

2 Zmniejsz szczeline miedzy elektrodami swiec zaptonowych do
minimum albo wymien Swiece na nowe.

3 Podgrzej wstepnie silnik, uzywajgc cieptego powietrza.

Oblodzenie w Oblodzenie spowodowane wilgotnoscia powietrza
ukiadzie

dolotowym Oblodzenie gaznika z powodu wilgotnosci moze wystgpi¢ na dyszy

Venturiego i na pr zepustnicy z powodu parowania paliwa i prowadzi
do utraty mocy i zmiany sktadu mieszanki.

Srodek zaradczy - Jedynym skutecznym srodkiem zaradczym jest wstepne
podgrzewanie powietrza wlotowego. Patrz Instrukcja Uzytkowania
w Locie dostarczona przez producenta statku powietrznego.

- Turbosprezarka podgrzeje powietrze dolotowe. M imo wszystko
wstepne podgrzewanie powietrza dolotowego jest konieczne,
przestrzegaj instrukcji producenta statku powietrznego dotyczace
zabudowy i uzytkowania silnika.
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Oblodzenie w Oblodzenie spowodowane obecnosciag wody w paliwie
wyniku obecnosci

L Paliwa zawierajgce alkohol zawsze przenoszg
wody w paliwie

niewielkg ilos¢ rozpuszczonej wody. W przy-
padku z mian temperatury lub wzrostu z awarto-
$ci alkoholu, woda lub mieszanina alkoholu i
wody moze osadzac sie i powodowac problemy.

Woda w paliwie bedzie sie zbiera¢ w nizszych czesciach uktadu
paliwowego i prowadzi¢c do zamarzania przewodow paliwowych,
filtrow lub dysz.

Srodki zaradcze - Uzywaj niezanieczyszczonego paliwa (filtrowane przez zamsz)
- Odstojniki wody o duzym rozmiarze
- Przewody paliwowe poprowadzone ze spadkiem

- Zapobiegaj kondensacji wilgoci, tj. unikaj réznic temperatur miedzy
statkiem powietrznym a paliwem.
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UWAGI
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4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne

Wprowadzenie _Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyna

powaznych obrazen lub $mierci!

Przy nienormalnym zachowaniu silnika, przed
nastepnym lotem przeprowadz sprawdzenia
zgodnie z Instrukcjg Obstugi Technicznej,
Rozdziat 05-50-00.

WSKAZOWKA: Dalsze sprawdzenia — patrz Instrukcja Obstugi
Technicznej.
Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera rozszerzone instrukcje na

temat uzytkowania, i obstugi technicznej przy nienormalnych przypad-
kach eksploatacyjnych.

Temat Strona

Nagty spadek cisnienia tadowania i obrotéw Strona 4-2

Nagty wzrost ci$nienia fadowania i obrotow Strona 4-2

Okresowy wzrost i spadek cisnienia Strona 4-3

tadowania i obrotow (cisnienie tadowania

pulsuje)

Lampki ostrzegawcze Strona 4-4
Czerwona lampka fadowania TCU Strona 4-4
Swieci ciggle
Czerwona lampka fadowania TCU Strona 4-4
mruga
Pomaranczowa lampka ostrzegawcza Strona 4-5
TCU mruga

Awaria zasilania TCU Strona 4-5

Rozruch podczas lotu Strona 4-5

Przekroczenie max. dop. predkosci obrotowej | Strona 4-5

Przekroczenie max. dop. temperatury uktadu | Strona 4-6

chtodzenia
Przekroczenie max. dop. temperatury oleju Strona 4-6
Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — Strona 4-6
podczas lotu
Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — Strona 4-7
na ziemi
Pozar w przedziale silnikowym Strona 4-7
Rozwigzywanie probleméw Strona 4-8
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-1
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4.1) Nagty spadek cisnienia tadowania i obrotéw

Nagty spadek ci-
$nienia tadowania
i obrotéow

Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych obrotéw lub cisnienia ta-
dowania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z
okresleniem czasu trwania, doktadnego czasu i wielkosci przekrocze-
nia.

Gtosny hatas lub huk

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy

Pekniecie sprezarki Zorientuj sie w mozliwosci wykonania
lgdowania.

Mozliwe jest kontynuowanie lotu na
zredukowanej mocy.

Obserwuj cisnienie oleju.

Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU (zesp6t sterowania
sprezarka) mruga

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zawor upustowy sie nie Ograniczenie warunkow uzytkowania w
zamyka locie, jako ze prawdopodobne jest, iz
zawor upustowy sie nie zamyka.
WSKAZOWKA: Dostepna pozostaje moc minimalna ok. 66 kW
(88HP).

4.2) Nagty wzrost cisnienia tadowania i obrotéw

Nagty wzrost Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych obrotow lub
cisnienia cisnienia tadowania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w
tadowania ksigzce silnika, z okresleniem czasu trwania, doktadnego czasu
i obrotow i wielkosci przekroczenia
Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU (zesp6t sterowania
sprezarkg) mruga
Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zawor upustowy w petni Natychmiast zredukuj obroty silnika
zamkniety dopdki cisnienie tadowania i obroty nie
znajdg sie w zakresie dopuszczalnych
warunkow uzytkowania.
Ograniczenie warunkéw uzytkowania w
locie, jako ze prawdopodobne jest, iz
zawor upustowy jest w petni zamknigty
i sterowanie cisnieniem tadowania moz-
liwe jest tylko poprzez dzwignie gazu.
Linka(i) Bowdena sterowania przepustnica gaznika(éw) zerwane
Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Ze wzgledu na napiecie spre- Ograniczenie warunkow uzytkowania w
zyny przepustnica (e) bedzie w | locie, jako ze prawdopodobne jest, iz
petni otwarta — pelny gaz! zawor upustowy jest w petni zamkniegty,
a sterowanie cisnieniem tadowania
i obrotami mozliwe jest tylko poprzez
uktad zaptonowy.
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-2
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4.3) Okresowy wzrost i spadek cisnienia tadowania i obrotéw (cisnienie
ladowania pulsuje)

Okresowy wzrost Chwilowe lub catkowite wytgczenie serwomechanizmu musi zostaé

i spadek cisnie- odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okresleniem czasu trwa-

nia tadowania i nia, dokfadnego czasu i wielkosci wytgczenia.

obrotow m Jezeli powyzsze dziatanie nie ustabilizuje pracy,
catkowicie wytacz serwomechanizm. O ile ko-

nieczne, zredukuj obroty silnika dopdki cisnienie
tadowania nie znajdzie sie ponownie w zakresie
dopuszczalnych warunkow uzytkowania.

Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU nie mruga

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Sterowanie cisnieniem nie jest | Ograniczenie warunkow uzytkowania
mozliwe w locie. Wylacz na chwile

serwomechanizm (max. 5 sekund).

Po krotkim okresie nastawczym,
cisnienie fadowania powinno sie
ustabilizowac.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-3
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4.4) Lampki ostrzegawcze

4.4.1) Czerwona lampka tadowania TCU swieci ciagle

Czerwona
lampka
tadowania swieci

ciagle

W przypadku przekroczenia max. dopus zczalnego cisnienia tadowa-
nia, musi to zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okre-
sleniem czasu trwania i doktadnego czasu przekroczenia dopuszczal-
nych parametrow.

m Cisnienie tadowania nie bedzie redukowane

automatycznie.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Max. dopuszczalne cisnienie Zredukuj obroty silnika i cisnienie
tadowania zostato tadowania recznie dopoki nie znajdg sie
przekroczone w zakresie dopuszczalnych warunkow

uzytkowania.

Ograniczenie warunkow uzytkowania
w locie, bowiem sterowanie cisnieniem
tadowania moze by¢ niemozliwe lub
niewystarczajgce.

4.4.2) Czerwona lampka tadowania TCU mruga

Czerwona
lampka
fadowania mruga

W przypadku przekroczenia max. dopuszczalnego czasu uzytkowania
na parametrach startowych, musi to zosta¢ odnotowane przez pilota
w ksigzce silnika, z okresleniem czasu trwania i dokltadnego czasu
przekroczenia dopuszczalnych parametrow.

m Cisnienie tadowania nie bedzie redukowane

automatycznie.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Max. dopuszczalny czas Zredukuj obroty silnika i ciSnienie
uzytkowania na parametrach tadowania przynajmniej do max.
startowych zostat obrotéw mocy ciggte;.
przekroczony
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 44
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4.4.3) Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU mruga

Pomaranczowa W przypadku mrugania pomaranczowej lampki ostrzegawczej, musi to

lampka zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okresleniem
ostrzegawcza czasu t rwania i doktadnego c zasu przekroczenia dopuszczalnych
mruga parametrow.

m Jezeli silnik nie jest wyposazony w recznie

nastawne smigto, wytgcz serwomechanizm.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Wskazuje na uszkodzenie Zredukuj obroty silnika i cisnienie
czujnika, wigzki czujnika, TCU | tadowania recznie dopdki nie znajdg sie
lub nieszczelnosc¢ airbox’a w zakresie dopuszczalnych warunkow

uzytkowania.

Ograniczenie warunkow uzytkowania
w locie, bowiem moze to oznaczag, ze
sterowanie cisnieniem tadowania nie
jest dalej lub jest nie w petni mozliwe

i moze mie¢ wptyw na osiagi silnika.

4.5) Awaria zasilania TCU

Awaria zasilania Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych ograniczen warunkéw
uzytkowania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika,
z okresleniem czasu trwania i doktadnego c zasu przekroczenia
dopuszczalnych parametrow.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy

W przypadku wystgpienia awa- | Ograniczenie warunkéw uzytkowania
rii zasilania, serwomechanizm | w locie, bowiem dalsze sterowanie
pozostanie w pozycji w jakiej ci$nieniem tadowania nie jest mozliwe.
znajdowat sie w chwili wysta-
pienia awarii

4.6) Rozruch podczas lotu

Zatrzymanie - Procedura rozruchu taka sama jak na ziemi, jednakze, na cieptym
silnika silniku bez ssania.

4.7) Przekroczenie max. dopuszczalnej predkosci obrotowej

Przekroczenie - Zredukuj obroty silnika. Kazde przekroczenie max. dopuszczalne;j
max. predkosci predkoéci obrotowej silnika musi by¢ wpisane przez pilota do
obrotowej ksigzki silnika, z okresleniem czasu trwania oraz wielkosSci

przekroczenia obrotéw.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-5
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4.8) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury w ukladzie
chlodzenia

Przekroczenie m Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne

temperatury w uki. minimum i wykonaj lagdowanie zapobiegawcze.
chtodzenia

4.8.1) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury gtowic
cylindréow
Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01.
- Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury gtowic cylin-
drow musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresle-
niem czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

- Przeprowadz sprawdzenie nieplanowe zgodnie z |OT (Liniowa)
rozdz. 05-50-00.

4.8.2) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury ptynu
chtodzacego

Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
z Rozwinieciem -01.

- Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury ptynu
chtodzgcego musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z
okresleniem czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia
temperatury.

- Przeprowadz sprawdzenie nieplanowe zgodnie z IOT (Liniowa)
rozdz. 05-50-00.

4.9) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju
Przekroczenie m Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
temperatury oleju minimum i wykonaj lgdowanie awaryjne.

- Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju musi
by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okredleniem czasu
trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

4.10) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — podczas lotu
Temperatura oleju m Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne
ponizej minimum minimum i wykonaj lgdowanie awaryjne.

- Sprawdz ukfad olejowy.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-6
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4.11) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — na ziemi
Natychmiast zatrzymaj silnik i sprawdz przyczyne. Sprawdz uktad
olejowy.
- Sprawdz ilo$¢ oleju w zbiorniku oleju.
- Sprawdz jakos¢ oleju. Patrz rozdz. 2.4).

4.12) Pozar silnika lub pozar w przedziale silnikowym

Pozar silnika W przypadku pozaru lub jego objawdw, np. gesty dym:
Krok Procedura
1 Wylgcz obydwie pompy paliwa i wylgcznik gtowny.
2 Zawor paliwa musi zosta¢ zamkniety.
3 Jezeli pozar zostat ugaszony, mozna probowac¢ ponownie
wigczy¢ pompy paliwa i uruchomi¢ silnik (patrz pkt. Rozruch
silnika).

m Jezeli pozar wystgpi ponownie, uktad paliwa
musi natychmiast zosta¢ ponownie odciety.
Kazde odciecie paliwa, krétkotrwate lub ciggte, musi by¢é wpisane

przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem daty oraz czasu trwania
odciecia.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-7
Wydanie 2/2Zm. 2 Luty 01/2015



4.13) Rozwigzywanie probleméw

Wprowadzenie Wszystkie s prawdzenia zgodnie z wymaganiami Instrukcji Obstugi
Technicznej (aktualne wydanie/zmiana).

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng
powaznych obrazen lub $mierci!

Do wykonywania prac obstugowych i napraw
dopuszczony jest jedynie wykwalifikowany
personel (autoryzowany przez nadz ér | otniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

Jezeli nizej zamieszczone wskazéwki odnosnie
srodkéw zaradczych nie rozwigzg problemu,
skontaktuj sie z autoryzowanym warsztatem.
Silnik nie moze by¢ uzytkowany dopdki problem
nie zostanie rozwigzany.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera mozliwe przyczyny
i srodki zaradcze w przypadku wystgpienia usterek.

Temat Strona

Problemy z uruchomieniem Strona 4-9

Praca silnika Strona 4-9

Cisnienie oleju Strona 4-9

Poziom oleju Strona 4-10

Trudnosci z rozruchem silnika w niskich Strona 4-10

temperaturach
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 4-8
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Problemy z
rozruchem

Praca silnika

Cisnienie oleju

Silnik nie daje si¢ uruchomi¢

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zapton wytgczony.

wigcz zapton.

Zamkniety zawor paliwa
lub zatkany filtr.

otwdrz zawor, wyczyse lub wymien filtr,
sprawdz uktad paliwowy na podcieki.

Brak paliwa w zbiorniku.

zatankuj paliwo.

Zbyt mate obroty przy
rozruchu, uszkodzony lub
roztadowany akumulator.

zamontuj w petni natadowany
akumulator.

Zbyt mate obroty przy
rozruchu, problemy z
uruchomieniem zimnego
silnika.

zastosuj olej najwyzszej jakosci o
niskim wspétczynniku tarcia;

pozwol by czas schtadzania byt
wystarczajgcy, aby uniknaé spadku
sprawnosci na gorgcym rozruszniku;
podgrze;j silnik.

Zbyt bogata mieszanka

uruchamia;j silnik bez pompy
wspomagajacej
uruchamia;j silnik bez ssania

Silnik po podgrzaniu pracuje
dym w gazach wylotowych

nieré6wnomiernie na biegu jalowym,

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Wigczone ssanie.

wytgcz ssanie.

Silnik pracuje pomimo wylaczenia zaptonu

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Przegrzewanie sie silnika.

schtoédz silnik na biegu jatowym przy ok.
2000 obr/min.

Pod obciazeniem zapton detonacyjny

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbytni skal iczba oktanowa
paliwa.

zastosuj liczbie

oktanowe;.

paliwo o wyZzszej

Niskie cisnienie oleju

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Niewystarczajgca ilos¢ oleju w
zbiorniku oleju.

sprawdz swobode przeptywu w przewo-
dzie powrotnym; wymien uszczelniacz
olejowy.
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Poziom oleju

Rozruch zimnego
silnika

Poziom oleju wzrasta

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zbyt zimny olej podczas zaston powierzchnie chtodnicy oleju,
uzytkowania silnika. utrzymuj zalecang temperature oleju.

Trudnosci z rozruchem silnika w niskich temperaturach

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zbyt mate obroty przy rozruchu | podgrzej wstepnie silnik.
Roztadowany akumulator. zamontuj akumulator w petni
natadowany.
Wysokie cisnienie oleju. przy rozruchu zimnego silnika odczyt

cisnienia do ok. 7 bar (102 psi) nie
wskazuje na nieprawidtowosci.

Zbyt niskie cisnienie oleju po za duzy opor w przewodzie ssawnym

rozruchu w niskich
temperaturach.

oleju przy niskich temperaturach.
Wylgcz silnik i podgrzej wstepnie ole;.
Przy odczycie cisnienia oleju mniejszym
niz 1 bar, powinny by¢ uzywane oleje o
mniejszej lepkosci.

Patrz SI-914-019, aktualne wydanie.

WSKAZOWKA:

Cisnienie oleju musi by¢é mierzone nabi egu
jatowym przy temperaturze oleju minimum 50 °C
(120 °F).

Upewnij sie, ze cisnienie oleju nie spada ponizej
minimum na biegu jatlowym.
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Wprowadzenie

5) Dane osiggowe

Tabele i wykresy osiggéow na kilku nastepnych stronach majg za
zadanie pokazanie jakich osiggdbw mozna oczekiwaé od silnika
w odniesieniu do mocy wyjsciowej. Udokumentowana moc moze zostac
osiggnieta poprzez przestrzeganie procedur wskazanych w Instrukcji
Uzytkowania oraz po upewnieniu sie, ze silnik jest wiasciwie
obstugiwany.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera tabele i wykresy osiggéw.
Temat Strona

Wykres osiggéw dla warunkow Strona 5-2
standardowych
Dane osiggowe dla smigta o zmiennym skoku | Strona 5-4
Wykres osiggéw dla warunkéw Strona 5-5
niestandardowych

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 5-1
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Wykres osiggow  Wykresy osiggow dla warunkéw standardowych (ISA)
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A: krzywa silnika (moc startowa)
B: krzywa silnika (moc max. ciggta)
C: krzywa $migta (moc niezbedna dla $migta)
Rys. 1 08641
WSKAZOWKA: Podane ci$nienie tadowania w rurce

kompensacyjnej jest zawsze nizsze o spadek
ci$nienia w gaznikach, niz cisnienie tadowania
sterowane przez TCU i dlatego moze byc¢

powodem wiekszych réznic

Cisnienie ladowania
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A: krzywa silnika (moc startowa): 84,5 kW przy 5800 obr/min
1300 hPa (38.4 in.HG)
*1320 hPa (39.0 in.HG)

B: krzywa silnika (moc max. ciggta): 73,5 kW przy 5500 obr/min
1150 hPa (34.0 in.HG)
*1180 hPa (34.9 in.HG)

C: krzywa $migta (moc niezbedna dla $migia)
* 914 F poczawszy od S/N 4.420.200 (TCU, nr kat. 966741)
* 914 UL poczawszy od S/N 4.417.598 (TCU, nr kat. 966471)

Rys. 2 08642
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Zuzycie paliwa
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C: krzywa $migta (moc niezbedna dla $migta)
Rys. 3 08643
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Dane osiggowe

Dane osiggowe dla $migta o zmiennym skoku

Predkos¢ obrotowa powyzej 5500 obr/min jest ograniczona do 5 minut.
Zaleca sie eksploatacje silnika zgodnie z nizej zamieszczona tabelg.

Zakres moc Obrot Moc silnika Moment Cisnienie Potozenie
silnika y br/mi)rlr KW/h obrotowy | tadowania | przepustnicy
® )| (WD) | Nmiftib) | (in.HG) (%)
Moc startowa | 5800 | 845 | 115 | 139 gﬂg 39 115,0
Max. moc 5500 | 735 | 100 | 128 | 23 35 100,0
ciggta ft.lb
75 % 5000 | 551 | 74 | 105 ft7|7b 31 ok. 67
65 % 4800 | 478 | 64 | 95 ft7?b 29 ok. 64
\ 66
55 % 4300 | 404 | 54 | 90 | O 28 ok. 59
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 54
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Dane osiggowe Dane osiggowe dla warunkéw niestandardowych
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Przyktad:
Max. moc ciagta na 10 000 ft?

Temperatura ISAna 10 000 ft..........cccoeveeiiiennnns -5°C
Temperatura otoczenia na 10 000 ft..................... -15°C
Réznica temperatury w poréwnaniu do ISA.......... -10 °C

Max. moc ciagta zgodnie z tabelg...................... 72 kW
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6) Ciezary

Wprowadzenie Podane wielkosci ciezaréw dotyczg ,suchego” silnika (bez ptyndw
eksploatacyjnych) i sg tylko wartosciami informacyjnymi.
Bardziej doktadne informacje zwigzane z wyposazeniem mozna znalez¢
w aktualnej Instrukcji Zabudowy silnika.

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera rozszerzong liste zatwier-
dzonego wyposazenia silnika.

Temat Strona
Silnik Strona 6-2
Wyposazenie dodatkowe Strona 6-2
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 6-1
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6.1) Silnik

- z: gaznikami, wewnetrzng pradnicg, uktadem zaptonowym
iz biornikiem o leju, rozrusznikiem elektrycznym, uktadem
wydechowym, ramg zawieszenia silnika, turbosprezarkg i TCU
(zespot sterowania turbosprezarka)

- bez: chtodnicy i pomp paliwa

Konfiguracja 2/4
914 F 914 UL
71,7 kg (158 Ib) ze sprzegtem przecigzeniowym
70,0 kg (154 Ib) bez sprzegta

71,7 kg (158 Ib)

Konfiguracja 3
914 F | 914 UL
74,4 kg (164 Ib)

6.2) Wyposazenie dodatkowe

Czesé Ciezar

Alternator zewnetrzny 3,0 kg (6.6 Ib)

Pompa prézniowa 0,8 kg (1.8 Ib)

Sprzegto przecigzeniowe 1,7 kg (3.7 Ib)

WSKAZOWKA: Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane we
wszystkich certyfikowanych silnikach lotniczych
i ni ecertyfikowanych silnikach lotniczych w k onfi-
guracji 3.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 6-2
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Wprowadzenie

7) Opis uktadéw

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera opis uktadu chtodzenia,
uktadu paliwowego, uktadu smarowania, uktadu elektrycznego oraz

reduktora obrotow Smigta.

Spis tresci Jak juz wspomniano w przedmowie, opisy uktadéw majg zastosowanie
tylko do silnika a nie do okreslonych zastosowan w poszczegdlnych
statkach powietrznych. Dlatego tez Instrukcja Uzytkowania w Locie
producenta statku powietrznego jest obowigzujgca w odni esieniu do
warunkéw uzytkowania silnika, jako ze zawiera wszystkie instrukcje
w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrznym.

Temat Strona
Uktad chtodzenia silnikaSilnik Strona 7-2
Ptyn chtodzacy Strona 7-2
Zbiornik rozprezny Strona 7-2
Pomiar temperatury ptynu chtodzgcego | Strona 7-2
Ukfad paliwowy Strona 7-4
Paliwo Strona 7-4
Regulator cisnienia paliwa Strona 7-4
Przewdd powrotny Strona 7-4
Uktad smarowania Strona 7-6
Smarowanie Strona 7-6
Karter Strona 7-6
Pompa oleju Strona 7-6
Odpowietrzenie uktadu olejowego Strona 7-6
Czujnik temperatury oleju Strona 7-6
Turbosprezarka Strona 7-6
Ukfad elektryczny Strona 7-8
Cewki tadujgce Strona 7-8
Turbosprezarka i uktad sterowania Strona 7-9
Regulacja cisnienia tadowania Strona 7-9
Potozenie przepustnicy Strona 7-9
Nominalne cisnienie fadowania Strona 7-10
Potozenie przepustnicy w zaleznosci od | Strona 7-10
nominalnego cisnienia tadowania
Cisnienie nominalne Strona 7-11
Lampki ostrzegawcze TCU Strona 7-11
Lampka ostrzegawcza Strona 7-11
Préba dziatania Strona 7-11
Pomaranczowa lampka ostrzegawcza Strona 7-11
Czerwona lampka fadowania Strona 7-11
Reduktor obrotéw smigta Strona 7-12
Przetozenie Strona 7-12
Sprzegto przecigzeniowe Strona 7-12
Ttumik drgan skretnych Strona 7-12
Luz wstepny Strona 7-13
Pompa prézniowa Strona 7-13
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-1
Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010




7.1) Uktad chtodzenia silnika

Wskazowki ogolne

Chtodzenie

Ptyn chiodzacy

Zbiornik roz-
prezny

Pomiar tempera-
tury ptynu chto-

Patrz Rys. 1.

Uktad chtodzenia silnikow ROTAX 914 jest zaprojektowany do
chtodzenia gtowic cylindrbw - cieczg i chtodzenia cylindrow
powietrzem naptywowym. Ukfad chiodzenia gtowic cylindrow stanowi
zamkniety obieg wraz ze zbiornikiem rozpreznym.

Przeptyw pitynu chtodzgcego z chiodnicy do gtowic cylindréow jest
wymuszany przez pompe wodng, napedzang od watka rozrzadu. Ze
szczytdw gtowic cylindrow ptyn chtodzgacy przeptywa do zbiornika
rozpreznego (1). Jako ze standardowo chtodnica (2) jest potozona
ponizej poziomu silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie
silnika pozwala na rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Zbiornik rozprezny jest zamkniety korkiem cisnieniowym (3) (z zawo-
rem nadcisnieniowym i zaworem zwrotnym). Przy wzroécie tempera-
tury ptynu chtodzgcego, zawor nadcisnieniowy otwiera sie i ptyn przez
przewod, w ktéorym panuje cisnienie atmosferyczne przeptywa do
przezroczystej butelki przelewowej (4). Po schiodzeniu, ptyn
chtodzacy bedzie zasysany z powrotem do obiegu chtodzenia.

Odczyty pobierane sg z punktéw pomiarowych w gtowicach cylindrow
0 najwyzszej temperaturze w zaleznosci od sposobu zabudowy sil-

dzacego nika.
WSKAZOWKA: Czujniki temperatury zlokalizowane sg w gtowi-
cach cylindrow 2 i 3.
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-2
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Uktad chtodzenia

Czesc Funkcja
1 Zbiornik rozprezny cieczy
2 Chtodnica
3 Korek cisnieniowy
4 Butelka przelewowa
Rys. 1 09152
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-3
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7.2) Uklad paliwowy

Wskazowki ogolne

Paliwo

Regulator
ci$nienia paliwa

Patrz Rys. 2.

Paliwo przeptywa ze zbiornika (1) przez filtr wstepnego oczyszczania
(2) do dwoch pomp elektrycznych (3) podtgczonych szeregowo.
Z pomp paliwo przeptywa przez regulator cisnienia paliwa (4) do
dwodch gaznikéw (5).

WSKAZOWKA: Réwnolegle do pomp elektrycznych podtgczone
sg oddzielne zawory zwrotne (6).

Regulator cisnienia paliwa zapewnia ciagte utrzymanie cisnienia
paliwa ok. 0,25 bar (3,63 psi) powyzej zmiennego cisnienia tadowania
w ,airbox’ie” (8).

Przewod m Przewdd powrotny nie moze wykazywac oporow
powrotny przeptywu. Aby unikngé przelewania gaznikéw,
zwro¢ uwage na mozliwe zwezenia $rednic lub
zatory, aby zapobiec przelewaniu gaznikow.
Nadmiar paliwa, przez przewdd powrotny (7), sptywa z powrotem do
zbiornika paliwa.
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 74
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Uktad paliwowy

Czesé Funkcja

zbiornik paliwa

filtr wstepnego oczyszczania / odstojnik

pompa paliwa elektryczna

regulator ci$nienia paliwa

gaznik

zawor zwrotny

przewod powrotny

O[NNI WIN|—~

airbox

Rys. 2 00103

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-5
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7.3) Uklad smarowania

Wskazowki ogolne

Smarowanie

Karter

Pompa oleju

Odpowietrzenie
uktadu

Patrz Rys. 3.

Sink RO TAX9 14 jest wyposazony w ukiad smarowania
wymuszonego z suchg miskg olejowg z gtéwng pompg oleju ze
integrowanym regulatorem cisnienia i dodatkowg pompg ssaca.

Gtéwna pompa oleju (2) zasysa ol e silnikowy ze zbiornika ol eju (3)
przez chtodnice oleju (4) i przettacza go przez filtr oleju do punktow
smarowania w silniku. (smarowane sg réwniez panewki turbosprezarki
i fozysko regulatora obrotéw $migta).

WSKAZOWKA: Chtodnica oleju jest wyposazeniem opcjonal-
nym.

Nadmiar oleju sptywajgcego z punktéw smarowania gromadzi sie na
dnie karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju
cisnieniem gazow.

Pompa oleju napedzana jest przez watek rozrzadu.

Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez otwor (5) w zbiorniku oleju.

olejowego
Czujnik Czujnik temperatury oleju (9) do odczytu temperatury oleju wlotowego
temperatury umiejscowiony jest w korpusie pompy oleju.
oleju
Turbosprezarka Turbosprezarka smarowana jest oddzielnym przewodem (7)
(z gtéwnej pompy oleju).
Olej sptywajacy z turbosprezarki zbiera sie w misce olejowej ze stali
nierdzewnej i jest z zasysany przez dodatkowg pompe ssgca
a nastepnie przettaczany z powrotem do gtdéwnego zbiornika oleju (8).
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-6
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Uktad olejowy

T || )
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Czesé Funkcja
1 regulator cisnienia
2 pompa oleju
3 zbiornik oleju
4 chtodnica oleju
5 przewod odpowietrzajgcy
6 czujnik ci$nienia oleju
7 przewdd olejowy (gtéwna pompa oleju)
8 przewdd olejowy (od pompy oleju ssgcej do
zbiornika oleju)
9 czujnik temperatury oleju
Rys. 3 08580
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-7

Wydanie 2/Zm. 0 Kwiecien 01/2010



7.4) Uktad elektryczny

Wskazowki ogdélne Patrz Rys. 4.

Silnik ROTAX 9 14 jest wyposazony w zdwojony bezstykowy ukfad
zaptonowy dziatajgcy na zasadzie roztadowania kondensatoréw, ze
zintegrowang pradnica.

Uktad zaptonowy nie wymaga zasilania zewnetrznego.

Cewki tadujace Kazda z dwoch niezaleznych cewek tadujgcych (1) umieszczonych
w stojanie pradnicy =zasila jeden obwdd zaptonowy. Energia
elektryczna jest magazynowana w kondensatorach modutow
elektronicznych (2). W momencie zaptonu kazde dwa z czterech
zewnetrznych uzwojen wyzwalajgcych (3) uruchamiajg roztadowanie
kondensatoréw poprzez uzwojenie pierwotne zdwojonych cewek
zaptonowych (4).

WSKAZOWKA: Cewka wyzwalajgca (5) jest przewidziana by
dawac sygnat do obrotomierza.

Kolejnos¢ zaptonu:  1-4-2-3.

Obwdéd zaptonowy A
2 [ 17
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e —]—[i I > <
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Obwad zaptonowy B

Czesé Funkcja
1 cewki fadujgce
2 moduty elektroniczne
3,5 cewki wyzwalajgce
4 zdwojone cewki zaptonowe
Rys. 4 00425
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-8
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7.5) Turbosprezarka i uklad sterowania

Wskazowki ogoline

Sterowanie
cisnieniem
tadowania

Potozenie
przepustnicy

Silnik ROTAX 914 jest wyposazony w turbosprezarke gazowa,
wykorzystujgcg energie gazéw wylotowych do wstepnego sprezania
powietrza dolotowego (ci$nienie tadowania).

Cisnienie tadowania w airbox’ie jest regulowane poprzez elektronicz-
nie sterowang klapke (zawodr upustowy) w turbinie gazowej.

WSKAZOWKA: Zawor upustowy reguluje obroty turbosprezarki
i w konsekwencji cisnienie tadowania w
airbox’ie.

Patrz Rys. 5.

Wymagane nominalne cisnienie fadowania w airboxlie jest
wyznaczane poprzez czujnik potozenia przepustnicy montowany na
gazniku 2/4. Sygnat wysytany przez czujnik jest liniowy, od 0O do
115%, odpowiadajgcy potozeniu przepustnicy od obrotéw jatowych do
petnej mocy.

—_—
100% 0%
115% "\ _ I

Rys. 5 03044
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 79
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Nominalne Patrz Rys. 6.

cisSnieniem Y . - : .
. Zaleznos¢ pomiedzy potozeniem przepustnicy a nominalnym
tadowania e e ! X o .

cisnieniem tadowania w airbox’ie pokazuje wykres.

m Jak po kazano naw ykresie, z akres ot warcia
przepustnicy 108 + 110 % skutkuje gwattownym
wzrostem cisnienia tadowania. Aby unikngé
niestabilnego wzrostu cisnienia tadowania,
nalezy w tym obszarze tagodnie manewrowac
dzwignig gazu przy osigganiu mocy startowej
(115%) lub przy redukcji mocy do max. ciggtej
(100%).

W tym zakresie (108 — 110% otwarcia przepustnicy) mate zmiany

potozenia przepustnicy majg duzy wptyw na moc i obroty silnika, lecz

faktycznie nie sg dostrzegalne dla pilota z obserwacji potozenia
dzwigni gazu.

m Dokfadne ustawienie na okreslong moc jest
praktycznie niemozliwe w tym zakresie i nalezy
tego unikaé, jako ze moze to powodowaé
fluktuacje sterowania (oscylacje).

Potozenie WSKAZOWKA: W trakcie dopracowywania modelu niektére
przepustnicy w parametry zostaty nieznacznie zmienione.
zaleznosci od Wykres po kazuje a ktualny s tan opr ogramowa-
nominalnego nia.

cisnieniaw

airbox’ie

hPa =46 in. HG

1500 44

1400?77A AN Y N NS A N N S AN N 42

?77A¥77777»777777»777777«77% ,,k,,a,,,lr: - 40
1300 \ [ | 38
1200 A %
(=1 L
1100 <\ /,// kz:
w00 || +""”""7;7 T e
e e e e e e it [EEb el et RSl 128
900
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 115%
Rys. 6 00170
Najwazniejsze punkty dla uzytkowania silnika:
—_— potozenie nominalne cisnienie w
moc silnika . . )
przepustnicy airbox’ie

obroty jatowe -0% 1500 hPa (44,3 in.HG)

max. moc ciggta 100 + 108 % 1220 hPa (36,0 in. HG)

moc startowa 110+ 115 % 1370 hPa (40,5 in. HG)

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-10
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Cisnienie
nominalne

7.5.1)

Lampki
ostrzegawcze

Préoba dziatania

Pomaranczowa
lampka
ostrzegawcza

Czerwona lampka
fadowania

Oprécz potozenia przepustnicy, nadmierne obroty i zbyt wysoka
temperatura powietrza dolotowego majg wptyw na nominalne
cidnienie fadowania.

Jezeli jeden z powyzszych czynnikéw przekracza okreslong wartosé
graniczng, cidnienie tadowania jest automatycznie redukowane, co
zapobiega przecigzeniu silnika.

Lampki ostrzegawcze TCU

TCU (zespot sterowania turbosprezarka) jest dodatkowo wyposazony
w wyjSciowe podigczenie dla ,,czerwonej” lampki tadowania i dla
»pomaranczowej” lampki ostrzegawczej dla wskazan dziatania TCU.

_Nie zastosowanie sie moze byé przyczyng

powaznych obrazen lub smiercil

Silnik nie moze zosta¢é dopuszczony do
uzytkowania dopoki pr zyczyna us terkini e
zostanie usunieta.

Po wigczeniu zasilania, obie lampki automatycznie poddawane sg
prébie dziatania. Obie lampki swiecg przez 1-2 sekundy, nastepnie
gasng. Jezeli lampki nie gasng, konieczne jest sprawdzenie jak
podano w Instrukcji Obstugi Technicznej.

Jezeli podczas préby dziatania lampka ostrzegawcza swieci a nastep-
nie gasnie, oznacza to, ze TCU jest gotowe do uzytkowania.

Jezeli lampka mruga, wskazuje to na niesprawnos¢ TCU lub jego
urzadzen peryferyjnych.
Patrz Rozdziat 4.1) Nienormalne przypadki eksploatacyjne.

m02erwona lampka tadowania pomaga pilotowi

unikngé pracy na petnej mocy przez czas

dtuzszy niz 5 minut, bowiem w przeciwnym razie
silnik mogtby zostaé przecigzony termicznie
i mechanicznie.

- Przekroczenie dopuszczalnego cisnienia tadowania uruchomi
czerwong lampke tadowania, ktéra zacznie sSwieci¢ w sposob
ciagty.

Patrz Rozdziat 4.1) Nienormalne przypadki eksploatacyjne.

- TCU rejestruje czas pracy na w peini otwartej przepustnicy
(cisnienie tadowania). Praca na w petni otwartej przepustnicy przez
czas dtuzszy niz 5 minut spowoduje mruganie czerwonej lampki
tadowania.

Patrz Rozdziat 4.1) Nienormalne przypadki eksploatacyjne.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-11
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7.6) Reduktor obrotéw smigta

Wskazowki ogdélne Patrz Rys. 7.

Przetozenie Dla silnikow typu 914 dostepna jest tylko jedna wartosc¢ przetozenia.
Przetozenie 914 F/UL
wat korbowy : wat Smigta 243 :1
Sprzegto W zaleznosci od typu silnika, certyfikacji i konfiguracji, reduktor obro-
przecigzeniowe téw smigta jest dostarczany z lub bez sprzegta przecigzeniowego.
WSKAZOWKA: To s przegto przecigzeniowe bedzie réwniez

zapobiega¢ nadmiernemu obcigzeniu watu kor-
bowego w przypadku uderzenia $migtem o zie-
mie.

WSKAZOWKA: Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane seryj-
nie we wszystkich certyfikowanych silnikach lot-
niczych i niecertyfikowanych silnikach lotniczych
w konfiguracji 3.

4§49

L3

|—

ol

Rys. 7 02531

WSKAZOWKA: Rysunek pokazuje reduktor obrotéw smigta
w konfiguracji 2 z e zintegrowanym sprzegtem
przecigzeniowym.

Ttumik drgan Konstrukcja z awiera ttumik drgan skretnych. Pochtanianie drgan
skretnych oparte jest na wzrastajgcym ttumieniu skretnym z po wodu napiecia
osiowego sprezyny oddziatywujgcego na piaste zabieraka.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-12
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Luz wstepny

Pompa
prézniowa lub
regulator
hydrauliczny

W  reduktorze obrotéw Smigta w wersji ze sprzegtem
przecigzeniowym, konstrukcja zawiera wolny luz na zabierakach, aby
zagwarantowac wtasciwg prace silnika na biegu jatowym. Dzieki temu
luzowi na zabierakach, wyraznie pojawia sie uderzenie skretne przy
rozruchu, zatrzymaniu i nagtych zmianach obcigzenia, lecz dzigki
wbudowanemu  sprzegtu  przecigzeniowemu pozostanie  ono
niegrozne.

WSAKZOWKA: To s przeglo przecigzeniowe bedzie réwniez
zapobiega¢ nadmiernemu obcigzeniu watu kor-
bowego w przypadku uderzenia $migtem o zie-
mie.

Tylko dla konfiguracji 3 i/lub 4.

Alternatywnie moze by¢ zastosowana albo pompa proézniowa albo
hydrauliczny regulator dla $migta statoobrotowego. Naped w kazdym
przypadku odbywa sie poprzez reduktor obrotow smigta.

przetozenie

wat korbowy : wat $migta 2,43 1

t Smigta : lator hydrauli /
wat Smigta : regulator y r.au iczny 0,758 : 1

pompa prézniowa

t korb : lator hydrauli /

wat korbowy : regulator y“ra.u iczny. 1842 1
pompa prézniowa

WSAKZOWKA: Przetozenie pomiedzy watem korbowym a regu-

latorem hydraulicznym, lub pompg prézniowa,
wynosi 1, 842 t j. obroty r egulatora hy draulicz-
nego lub pompy prézniowej wynoszg 0,54
obrotéw silnika.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 7-13
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Wprowadzenie

8) Sprawdzenia

Wszystkie sprawdzenia muszg by¢ wykonywane jak okreslono w aktu-
alnej Instrukcji Obstugi Technicznej (ostatnia zmiana).

_ Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng po-
waznych obrazen lub $mierci!

Do wykonywania prac obstugowych i napraw
dopuszczony jest jedynie wykwalifikowany
personel (autoryzowany przez nadzoér lotni-
czy), przeszkolony na ten konkretny silnik.

m Wykonuj w szystkie z alecenia B iuletynéw S erwi-
sowych (SB), stosownie do ich priorytetu.

Stosuj sie do postanowien Instrukcji Serwisowych
(SI) i Listow Serwisowych (SL).

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera sprawdzenia wykonywane
na silnikach lotniczych.
Temat Strona
Konserwacja silnika Strona 8-2
Wznowienie uzytkowania silnika Strona 8-2
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 8-1
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8.1) Konserwacja silnika

Wskazowki ogolne _ Niebezpieczenstwo poparzen!

Gorace czesci silnikal!
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, zaw-

sze pozwol aby silnik sie schtodzit do temperatury
otoczenia.

Dzieki specjalnemu materiatowi scian cylindrow, nie ma potrzeby dodat-
kowego zabezpieczenia przed korozjg. W ekstremalnych warunkach
klimatycznych i przy diuzszych okresach wylgczenia z eksploatacji, aby
zabezpieczy¢ prowadnice zawordow przed korozjg, rekomendujemy na-
stepujgce kroki:

Krok

Procedura

1

Podgrzej silnik przez ok. 5 min. dopdki temperatury sie nie
ustabilizujg (temperatura oleju pomiedzy 50 do 70°C (122 -
160°F).

Wylgcz silnik.

Pozwdl aby silnik ostygnat.

Wymien olej.

Al WD

Zdejmij filtry powietrza dolotowego i wstrzyknij w gardziel
gaznika ok. 30 cm® (1 floz) ol eju z i nhibitorem korozji pr zy
silniku pracujgcym na zwiekszonych obrotach biegu jatowego.
Wylgcz silnik.

Osusz komory ptywakowe gaznikow.

Posmaruj olejem wszystkie potgczenia ruchome na gaznikach.

Na zimnym silniku zaslep wszystkie otwory, takie j ak w ylot
rury wydechowej, rurke odpowietrzajgcg, filtr powietrza itp.
przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

Na wszystkie zewnetrzne czesci silnika rozpyl olej z i nhibito-
rem korozji.

8.2) Wznowienie uzytkowania silnika

Jezeli konserwacja z wymiang oleju wigcznie miaty miejsce w ciggu roku
magazynowania, wymiana oleju na nowy nie bedzie konieczna. Przy
dtuzszych okresach magazynowania, co roku powtorz konserwacje.

Krok

Procedura

1

Usunh wszystkie zaslepki i zapiecia.

2

Oczys¢ swiece zaptonowe szczotkg z tworzywa sztucznego
i rozpuszczalnikiem.

3

Wkrec¢ Swiece.

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 0
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Wprowadzenie

9) Uzupetnienie

Zgodnie z przepisami EASA part 21 A.3/ FAR 21.3, producent powinien
ocenia¢ informacje docierajgce z terenu i zgtasza¢ je wiradzom
lotniczym. W  przypadku jakichkolwiek odnosnych  wystgpien
przypadkow, ktére mogg pociggac za sobg niesprawno$¢ silnika,
powinien zosta¢ wypetniony formularz podany na nastepnej stronie
i wystany do odpowiedzialnego, autoryzowanego dystrybutora ROTAXe.

WSKAZOWKA: Formularz jest rowniez dostepny na oficjalnej stro-
nie internetowej ROTAXe AIRCRAFT ENGINES
w formie elektronicznej.

www.FLYROTAX.com
Zaktadka: Document type/Diverses

Spis tresci Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera formularz ,,customer service
information report” oraz wykaz autoryzowanych dystrybutoréw.
Temat Strona
Formularz Strona 9-3
Autoryzowani dystrybutorzy Strona 9-5
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 9-1
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9.1) Formularz

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
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9.2) Autoryzowani dystrybutorzy
Wskazéwki ogolne Patrz oficjalna strona internetowa ROTAXe AIRCRAFT ENGINES

www.FLYROTAX.com

Wykaz Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw silnikéw lotniczych ROTAX.
Temat Strona
Europa Strona 9-6
Ameryka Strona 9-7
Australia Strona 9-7
Afryka Strona 9-7
Azja Strona 9-8
Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain strona 9-5
Wydanie 2/2Zm. 2 Luty 01/2015



1) EUROPE

CZECHIA / SLOVAKIA:

> TEVESO S.R.O.
Skroupova 441
CS-50002 HRADEC KRALOVE
CZECHIA
Tel.: +42 (0) 49/ 56 30 127,
Fax.: +42 (0) 49 /56 30 226
e-mail: motory@teveso.cz
Website: www.teveso.cz
Contact person: Ing. Jiri Samal

SWEDEN / FINLAND / NORWAY /
ESTONIA / LATVIA/ LITHUANIA /
DENMARK:

> LYCON ENGINEERING AB.
Harkeberga, SE-74596 ENKOPING
SWEDEN
Tel.: +46 (0) 171 / 414039
e-mail: info@lycon.se
Website: www.aeronord.eu

FRANCE / BELGIUM / LUXEMBURG /
MONACO:

» MOTEUR AERO DISTRIBUTION
11 Blvd Albert 1
98000 MONACO
Tel.: +377 (0) 93 30 17 40
Fax.: +377 (0) 93 30 17 60
e-mail: mad@libello.com
Website: www.moteuraerodistribution.com
Contact person: Philippe Thys

GERMANY / AUSTRIA / BULGARIA /
HUNGARY / LIECHTENSTEIN /
ROMANIA / SWITZERLAND / THE
NETHERLANDS:

> FRANZ AIRCRAFT ENGINES VERTRIEB
GMBH
Am Weidengrund 1a, 83135 Schechen
GERMANY
Tel.: +49 (0) 8039 / 90350
Fax.: +49 (0) 8039 / 9035-35
e-mail: info@franz-aircraft.de
Website: www.franz-aircraft.de
Contact person: Eduard Franz

GREAT BRITAIN / IRELAND
ICELAND:

> CFS AEROPRODUCTS LTD.
BUBBENHALL ROAD

BAGINGTON, WARWICKSHIRE CV8 3BB

GREAT BRITAIN

Tel.: +44 (0) 2476 / 305 873
Fax.: +44 (0) 2476 / 302 088
e-mail: rotax@cfsearo.com
Website: www.cfsaero.com

SLOVENIA:

» PIPISTREL d.o.o.
Goriska Cesta 50A
5270 AJDOVSCINA
Tel.: +386 (0) 5/ 3663 873
Fax.: +386 (0) 5/ 3661 263
e-mail: pipistrel@siol.net
Website: www.pipistrel.si
Contact person: Leon Brecelj

POLAND:

»FASTON sp. z 0.0.
ul. Zwirki | Wigury 47
21-040 SWIDNIK
Tel.: +48 (0) 81/ 751 2882
Fax.: +48 (0) 81/ 751 2882
e-mail:faston@faston.pl
Contact person: Mariusz Ottarzewski

ITALY / CROATIA / CYPRUS / GREECE

/| MALTA / PORTUGAL / SPAIN /
TURKEY / SERBIA):

» LUCIANO SORLINI S.P.A.
Piazza Roma, 1
Carzago di Calvagese Riviera (Brescia)
ITALY
Tel.: +39 030/ 601 033
Fax.: +39 030/ 601 463
e-mail: avio@sorlini.com
Website: www.sorlini.com
Contact person: Alberto Comincioli

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 2
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2) AMERICA

CANADA:

> ROTECH RESEARCH CANADA, LTD.
6235 Okanagan Landing Rd.
VERNON, B.C., VIH 1M5
CANADA
Tel.: +1 250 / 260-6299
Fax.: +1 250 / 260-6269
e-mail: inquires@rotec.com
Website: www.rotec.com

3) AUSTRALIA /| NEW ZEALAND
| PAPUA NEW GUINEA

> BERT FLOOD IMPORTS PTY. LTD.
P.O. Box 61, 16-17 Chris Drive
LILYDALE, VICTORIA 3140
AUSTRALIA
Tel.: +61 (0) 3 /9735 5655
Fax.: +61 (0) 3 /9735 5699
e-mail: wal@bertfloodimports.com.au
Website: www.bertfloodimports.com.au
Contact person: Mark Lester

ALGERIA/ MAROCCO / TUNESIA:

> MOTEUR AERO DISTRIBUTION
11 Blvd Albert 1
98000 MONACO
Tel.: +377 (0) 93 30 17 40
Fax.: +377 (0) 93 3017 60
e-mail: mad@libello.com
Website: www.moteuraerodistribution.com
Contact person: Philippe Thys

NORTH / MIDDLE / SOUTH AMERICA:

> KODIAK RESEARCH LTD.
P.O.Box N 658
Bay Street
NASSAU, BAHAMAS
Tel.: +1 242 / 356 5377
Fax.: +1 242/ 322 6784
e-mail: custsupport@kodiakbs.com
Website: www.kodiakbs.com

4) AFRICA

EGYPT:

> AL MOALLA
P.O. Box 7787, ABU DHABI
Tel.: +971 (0) 2/ 444 7378
Fax.: +971 (0) 2 / 444 6896
e-mail: almoalla@emirates.net.ae
Contact person: Hussain Al Moalla

LYBYA:

» LUCIANO SORLINI S.P.A.
Piazza Roma, 1
Carzago di Calvagese Riviera (Brescia)
ITALY |
Tel.: +39 030/ 601 033
Fax.: +39 030/ 601 463
e-mail: avio@sorlini.com
Website: www.sorlini.com
Contact person: Alberto Comincioli

ANGOLA / BOTSWANA / LESOTO / MADAGASCAR / MALAWI /| MOZAMBIQUE /
NAMIBIA / SOUTH AFRICA / SWAZILAND / ZAMBIA /| ZIMBABWE:
> AVIATION ENGINES AND ACCESSORIES PTY. LTD.

P.O. Box 15749, Lambton 1414

SOUTH AFRICA

Tel.: +27 (0) 11/ 455 4203

Fax.: +27 (0) 11 / 455 4499

e-mail: niren@cometaviationsupplies.co.za
Website: www.aviation-engines.co.za
Contact person: Niren Chotoki

GHANA / BENIN / BURKINA FASO / CAMEROON / CENTRAL AFRICAN REPUBLIC /
CONGO / GABON / GUINEA / IVORY COAST / MALI / MAURITANIA / NIGER / NIGERIA /

SENEGAL /TOGO:
>WAASP LTD

PMB KA49, Kotoka International Airport, Acra, Ghana

Tel.: +233 (0) 28 5075254

Fax.: +233 (0) 217 717 92
e-mail: info@waasp.com
Website: www.waasp.com
Contact person: Jonathan Porter

Dotyczy: 914 wszystkie wersje
Wydanie 2/Zm. 2
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5) ASIA

CHINA / HONK KONG / MACAO:

> PEIPORT INDUSTRIES LIMITED
Rm. 1302, Westlands Centre
20 Westlands Road, Quarry Bay
HONG KONG
Tel.: +852 (0) 2885 / 9525
Fax.: +852 (0) 2886 / 3241
e-mail: admin@peiport.com.hk

Website: www.peiport.com
Contact person: Larry Yeung

CIS:

> AVIAGAMMA JSCo..
P.O. Box 51, 125 057 MOSCOW
Tel.: +7 095/ 158 31 23
Fax.: +7 095/ 158 6222
e-mail: aviagamma@mtu-net.ru
Website: www.aviagamma.ru
Contact person: Vladimir Andriytschuk
General Director

KOREA:

» KOREA.BUSINESS AIR SERVICE COLTD
672-4 KBAS Bldg. Deungchon-dong,
Kangseo-ku Seoul, South Korea
Tel.: +82 (0) 2 / 3664-6644
Fax.: +82 (0) 2 / 2658-6562
e-mail: sd.lim@kbas.com
Website: www.kbas.com
Contact person: Su Dong Lim

INDONESIA / MALAYSIA /
PHILIPINES / SINGAPORE /
THAILAND / TAIWAN:

> BERT FLOOD IMPORTS PTY. LTD.
P.O. Box 61, 16-17 Chris Drive LILYDALE,
VICTORIA 3140
AUSTRALIA
Tel.: +61 (0) 3 /9735 5655
Fax.: +61 (0) 3/9735 5699
e-mail: wal@bertfloodimports.com.au
Website: www.bertfloodimports.com.au
Contact person: Mark Lester

UNITED ARAB EMIRATES:

> AL MOALLA
P.O. Box 7787
ABU DHABI
Tel.: +971 (0) 2 / 6410580
Fax.: +971 (0) 2/ 6415020
e-mail: almoalla@emirates.net.ae
Contact person: Hussain Al Moalla

ISRAEL / PAKISTAN:

> LUCIANO SORLINI S.P.A.
Piazza Roma, 1
Carzago di Calvagese Riviera (Brescia)
ITALY
Tel.: +39 030/ 601 033
Fax.: +39 030/ 601 463
e-mail: avio@sorlini.com
Website: www.sorlini.com
Contact person: Alberto Comincioli

JAPAN:

»JUA, LTD.
1793 Fukuzawa, Gotemba City
SHIZUOKA PREF 412
Tel.:+81 (0) 550 / 83 8860
Fax.: +81 (0) 550 / 82 8224
e-mail: jua@shizuoka.net.jp
Contact person: Yoshihiko Tajika, President

INDIA:

> VARMAN AVIATION PVT. LTD.
Aviation Complex, 16-17
EPIP, Whitefield
Bangalore — 560066
Tel.: +91 80-28412536, +91 80-28412655/56
Fax.: +91 80-28413559
e-mail: varman@bir.vsnl.net.in
Website:www.varman.com
Contact person: M.M. Varman

Dotyczy: 914 wszystkie wersje BRP-Powertrain
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