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OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem silnika przeczytaj Instrukcje Uzytkowania,
bowiem zawiera ona wazne informacje dotyczace bezpieczen-
stwa. Zaniechanie tego moze by¢ przyczyng obrazen ciata ze
smiercig wigcznie. Po dodatkowe instrukcje, zajrzyj do podrecz-
nika producenta oryginalnego wyposazenia.

Dane techniczne i informacje zawarte w niniejszej publikacji sg wtasnos$cig
BRP-ROTAX Gm bH&Co0.KG, Austria, z godniezB GBI 1984 nr4 48ibe z
uprzedniej p isemnej zgo dy BRP -ROTAX GmbH&Co0.KG nie mogg byé
ujawniane w catosci lub czesci stronom trzecim. Tekst ten musi bycC
umieszczony na kazdej kompletnej lub czesciowej kopii tych danych.
W  przypadku sprzedazy, Instrukcja ta musi pozostawa¢ wraz
z silnikiem/statkiem powietrznym.

Copyright 2016 © - wszystkie prawa zastrzezone
Prawa do przektadu - FASTON Sp. z 0.0. Sp. k.

ROTAXe jest zn akiem to warowym BRP -Rotax GmbH&Co.KG. W ponizszym
dokumencie uzywana jest skrocona forma BRP-Rotax GmbH&Co0.KG = BRP-
Rotax.

Nazwy innych produktéw w tej dokumentacji uzywane sg tylko w celu ich tatwe;j
identyfikacji i mogg by¢ znakami towarowymi odpowiedniej firmy lub witasci-
ciela.

Zatwierdzenia ttumaczenia wykonano wedtug najlepszej wiedzy i osgdu —

w kazdym razie obowigzujgcy jest oryginalny tekst w jezyku angielskim.
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INTRO) Wprowadzenie

Tematy poruszane w rozdziale

Przedmowa

Struktura Instrukcji stosuje sie, ilekro¢ to mozliwe do struktury systemu
»,GAMA Specification #1 Podrecznik Uzytkowania Pilota”.

BRP-Rotax GmbH & Co KG (zwana dalej ,BRP-Rotax”) dostarcza
sInstrukcji Ciggtej Zdatnosci do Lotu”, ktére bazujg na projekcie, prébach
i certyfikacji silnika i jego podzespotow.

Instrukcje te majg zastosowanie tylko do silnikow i ich podzespotow
dostarczonych przez B RP-Rotax. Niniejsza | nstrukcja U zytkowania za-
wiera wazne informacje na temat bezpieczenstwa uzytkowania silnika,
wraz z opisem uktadéw i ich rozmieszczeniem, dany mi t echnicznymi,
opisem ptynéw eksploatacyjnych i ograniczen uzytkowania silnika.
Podane dane majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych
zastosowan w konkretnych statkach powietrznych. Dlatego tez Instruk-
cja Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest obowig-
zujgca w odniesieniu do warunkéw uzytkowania silnika, jako ze zawiera
wszystkie instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrznym.
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LEP) Wykaz obowiazujacych stron

rozdziat strona data rozdziat strona data

strona tytutowa 3 List 01 2016

INTRO INTRO-1 List 01 2016 4 List 01 2016

INTRO-2 List 01 2016 5 List 01 2016

LEP LEP-1 List 01 2016 6 List 01 2016

LEP-2 List 01 2016 7 List 01 2016

TOA TOA-1 List 01 2016 8 List 01 2016

TOA-2 List 01 2016 9 List 01 2016

1 1 List 01 2016 10 List 01 2016

2 List 01 2016 11 List 01 2016

3 List 01 2016 12 List 01 2016

4 List 01 2016 1 List 01 2016

5 List 01 2016 2 List 01 2016

6 List 01 2016 3 List 01 2016

7 List 01 2016 4 List 01 2016

8 List 01 2016 5 List 01 2016

9 List 01 2016 6 List 01 2016

10 List 01 2016 7 List 01 2016

11 List 01 2016 8 List 01 2016

12 List 01 2016 9 List 01 2016

13 List 01 2016 10 List 01 2016

14 List 01 2016 11 List 01 2016

15 List 01 2016 12 List 01 2016

16 List 01 2016 1 List 01 2016

17 List 01 2016 2 List 01 2016

18 List 01 2016 3 List 01 2016

19 List 01 2016 4 List 01 2016

20 List 01 2016 5 List 01 2016

2 1 List 01 2016 6 List 01 2016

2 List 01 2016 7 List 01 2016

8 List 01 2016
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rozdziat strona data rozdziat strona data
5 1 List 01 2016 4 List 01 2016
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3 List 01 2016 6 List 01 2016
4 List 01 2016 7 List 01 2016
5 List 01 2016 8 List 01 2016
6 List 01 2016 1 List 01 2016
7 List 01 2016 2 List 01 2016
8 List 01 2016 3 List 01 2016
6 1 List 01 2016 4 List 01 2016
2 List 01 2016 1 List 01 2016
7 1 List 01 2016 2 List 01 2016
2 List 01 2016 ostatnia strona
3 List 01 2016
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TOA) Wykaz zmian

*Zatwierdzenie

Zawartos¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona przez
nadzor DOA Nr. EASA.21J.048

. Data Data

N7 Rozdziat Strony D?ta ZatW|§ e zatwier- wprowa- | Podpis
m- Zmiany enie dzenia dzenia

0 INTRO wszystkie List 01 2016 DOA*

0 LEP wszystkie List 01 2016 DOA*

0 TOA wszystkie List 01 2016 DOA*

0 1do9 wszystkie List 01 2016 DOA*

Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona TOA-1
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Podsumowanie zmian

Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczen co do ich kompletnosci.

Nr - Data n
zm. Rozdziat Strony zmiany Uwagi

0 1do9 wszystkie List 01 2016 | Nowy uktad i zmiana nazwy firmy
strona TOA -2 BRP- Rotax Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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1) Wskazéwki ogolne

Tematy poruszane w rozdziale

1.1 WSKazZOWKi OgOINE........ceeees s 2
1.2 Skroéty i terminy uzywane W INStruKCji ... 3
1.3 BeZPI@CZENSTIWO....cceeeeiiiieiei e e e s s s e s rn s s e s snn s s e s s nns s s e rsnnsssssrnnnssnserns 7
1.4 Informacje na temat bezpieczenstwa...........ccccveeemcciiiiiiiriiree s 9
1.5 Dokumentacja techniCzna..........ccccueeeeciiiiiiiiirrrrc e 12
1.6 Wersja standardowa..............euuniisssss e 14
1.6.1 Wyposazenie dodatkowe (0pCjonalnge) ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 14
1.7 Oznaczenie typu SilNiKa..........cccooiiiiiiiiiiccci e e 16
1.8 Podzespoly silnika, widoki silnika, numeracja cylindréow ................cccevveeeeeee. 17
1.9 Dane teChNICZNe.........coo s nma s 18
1.10 ZuZyCie PAliIWA.......eueeieii s 18
1.11 Kierunek obrotdw silnika ... s 19
Przedmowa Przed rozpoczeciem uzytkowania silnika, uwaznie przeczytaj ta

Instrukcje Uzytkowania. Instrukcja dost arczy Cipodst awowych
informacji, dotyczacych bezpiecznego uzytkowania silnika.

Jezeli jakiekolwiek ustepy Instrukcji nie sg jasno zrozumiate Iub
w przypadku jakichkolwiek pytan, skontaktuj sie z autoryzowanym
Dystrybutorem lub Centrum Serwisowym silnikow lotniczych ROTAX®.
BRP-Rotax zyczy Ci wiele przyjemnosci i satysfakcji z latania twym
statkiem powietrznym wyposazonym w silnik lotniczy ROTAX®.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona 1-1
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1.1) Wskazéwki ogoline

Przeznaczenie

Dokumentacja

Numer seryjny
silnika

Przeznaczeniem niniejszej Instrukcji Uzytkowania j est z aznajomienie
wiasciciela/uzytkownika tego silnika lotniczego z podstawowymi
zaleceniami  eksploatacyjnymi  oraz  informacjami  dotyczgacymi
bezpieczenstwa.

W celu uzyskania bardziej szczegodtowych informacji dotyczacych
zabudowy si Inika, obstugi technicznej, bezpieczenstwa oraz wy-
konywania lotéw, zapoznaj sie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta statku powietrznego i/lub jego dealera.

Jezeli chcesz uzyskac¢ bardziej szczegotowe informacje dotyczgce
obstugi technicznej silnika oraz zaopatrzenia w czesci zamienne,
skontaktuj sie z najblizszym autoryzowanym dystrybutorem silnikéw
lotniczych ROTAX® lub jego niezaleznym osrodkiem serwisowym.

Przy zasieganiu informacji, lub zamawianiu czesci zamiennych, zawsze
podawaj numer seryjny silnika, jako Zze producent wprowadza
modyfikacje silnika, majgce na celu udoskonalenie produktu.

Numer seryjny silnika znajduje sie na gérze karteru, po stronie magneto
generatora.

jm
I

©

— — ) \— —

Cyl. 2 Cyl. 4

Rysunek 1: Poz. 1: Numer seryjny silnika
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1.2) Skréty i terminy uzywane w Instrukcji

Skrot Opis

* Odniesienie do innego rozdziatu

“ Srodek ciezkosci

0 Kropelka oznacza uzycie srodka uszczelniajgcego,
klejgcego lub smarujgcego (tylko w llustrowanym
Katalogu Czesci Zamiennych)

°C Stopnie Celcjusza (skala stustopniowa)

°F Stopnie Fahrenheit’a

rom Obroty na minute

A Amper

AAPTS Czujnik cisnienia powietrza otoczenia

AC Prad zmienny

Ah Amperogodzina

A/C Statek powietrzny

AR wg wymagan (tylko Katalog Czesci Zamiennych)

assy. zespot

ASB Biuletyn Serwisowy Alarmowy

ACG Austro Control GmbH

ACL Swiatta antykolizyjne

API Amerykanski Instytut Paliw

ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie Pomiarow
i Materiatow

ATA Stowarzyszenie Transportu Lotniczego

AWG Amerykanhska tabela grubosci przewodow

CAN Sie¢ obszaréw kontrolowanych

Coil 1-4 Cewki zaptonowe 1-4

CPS 1+2 Czujnik potozenia watu korbowego 1+2

CSA Sterownik statych obrotéw

CTS Czujnik temperatury cieczy chtodzacej

CS-E Wymagania certyfikacyjne dla silnikéw

Ccw Kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara

CCw Kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara

Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona 1-3
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CGSB

Canadian General Standards Board

DCDI Zapton z podwojng cewka zaptonowg

DC Prad staty

DOA Organizacja zatwierdzona do projektowania
DOT Departament transportu

EASA Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego
IM Instrukcja Zabudowy

ECU Komputer sterujgcy silnikiem

EGT Temperatura gazéw wylotowych

INTRO Wprowadzenie

EMS System zarzgdzania silnikiem

EN Norma Europejska

EFTE Tetrafluoroetylen

FAA Federalna Administracja Lotnicza

FAR Federalne Przepisy Lotnicze

hr. Godziny

HIC A Ztgcze podtgczeniowe A

HIC B Ztgcze podtaczeniowe B

IFR Przepisy lotéw wedtug przyrzadow

INJ 1-8 Wtryskiwacz 1-8

IPC llustrowany Katalog Czesci Zamiennych
iRMT Niezalezny Mechanik Obstugi ROTAX

TOC Spis Tresci

ISA Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa

kg Kilogram

KNOCK Czujnik spalania stukowego

MAPS 1+2 Czujnik cisnienia powietrza dolotowego 1+2
MATS 1+2 Czujnik temperatury powietrza dolotowego 1+2
MS Strona uktadu zaptonowego

MON Liczba oktanowa motorowa

strona 14
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N Niuton
n.a. Nie dostepne
NDT Badanie nie niszczgce
Nm Niutonometr
NVFR Przepisy wykonywania lotdw nocnych z widzialnoscig
OHM Instrukcja Remontowa
OHV Goérnozaworowy
oM Instrukcja Uzytkowania
OPS Czujnik cisnienia oleju
oTS Czujnik temperatury oleju
PCV Zawor regulaciji cisnienia
POA Zatwierdzona organizacja produkcyjna
PTFE Politetrafluoroetylen
PTO Strona odbioru mocy
Rev. Zmiana
ROTAX® znak towarowy BRP-Rotax GmbH & CO KG
RON Liczba oktanowa badawcza
S.V. ciggle obowigzujgca czesc (tylko w llustrowanym
Katalogu Czesci Zamiennych)
S/N Numer Seryjny
SAE Stowarzyszenie Inzynieréw Samochodowych
SB Biuletyn Serwisowy
Sl Instrukcja Serwisowa
SL List Serwisowy
SMD Urzadzenie montowane w celu obstugi
TBO Czas pracy pomiedzy naprawami gtownymi
TC Certyfikat typu
part no. Numer katalogowy czesci
TOA Wykaz zmian
TSN Czas pracy od nowosci
TSNP Czas pracy od zamontowania nowej czesci
TSO czas pracy od naprawy gtéwnej
\% Wolt
Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona 1-5
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VFR

Przepisy wykonywania lotéw z widzialno$cig

LEP Wykaz obowigzujgcych stron
MM Instrukcja Obstugi Technicznej
XXX pokazuje numer seryjny podzespotu

strona 1-6
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1.3) Bezpieczenstwo

Zmiany

Wymiary

Uzywane symbole

Wprawdzie samo czytanie tych instrukcji nie wyeliminuje ryzyka, to zro-
zumienie i nformaciji z awartych w t ym d okumencie bedzie promowac
wiasciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczen-
stwa obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotéw i uktadéw zawarte w tej Instrukcji, sg
poprawne w chwili publikacji. Jednakze BRP-Rotax pr owadzi p olityke
ciggtego doskonalenia swojego produktu bez naktadania na siebie obo-
wigzku instalowania ich na swoich produktach wytworzonych wczesniej.

BRP-Rotax zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub zaprzesta-
nia pr odukcji: konstrukcji, sp ecyfikacji, wyposazenia, lub tym podob-
nych, w dowolnym czasie i bez ponoszenia zobowigzan.

Wymiary podane sg w uktadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych. Tam, gdzie duza doktadnos¢ nie jest wyma-
gana, przeliczniki zostaty zaokraglone dla tatwiejszego uzycia.

W celu zasygnalizowania szczegdélnych informacji w niniejszej Instrukcji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg byc¢
przestrzegane.

Oznacza instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie moze spowodowac
powazne obrazenia, wlaczajgc mozliwos¢é smierci.

PRZESTROGA

Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowacé
mniejsze lub umiarkowane obrazenia.

Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowacé
powazne uszkodzenie silnika lub prowadzi¢ do utraty gwarancji.

WSKAZOWKA

Okres$la dodatkowe informacje, ktére mogg by¢ potrzebne do
uzupetnienia tresci lub zrozumienia instrukcji

Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona 1-7

Wydanie 4/Zm. 0

Listopad 01/2016



WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Wskazéwka srodowiskowa podaje porady i zachowania majace
na celu ochrone srodowiska naturalnego.

Znacznik zmiany na marginesie strony wskazuje na zmiane w tekscie
lub grafice.

strona 1-8 BRP- Rotax Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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1.4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Uzycie w zamierzonym
celu

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
$mierci!
Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazonym w ten silnik nad
terenami, z predkosciami, na wysokosciach lub w innych okolicznosciach
uniemozliwiajgcych Igdowanie bez napedu, po nagtym zatrzymaniu silnika.

Silnik t en ni e jest przeznaczony do wykonywania akr obacji (lotu
odwrdconego, itp.). Loty na putapach wyzszych od dopuszczalnych
sg niedozwolone.

Silnik ten nie powinien by¢ stosowany na wiroptatach z wirnikiem
sterowanym w locie (np. $migtowce).

Szczegolnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie
tego typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego, jest
dobrowolng decyzjg, wytworcy, montujgcego lub wtasciciela /
uzytkownika statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg odpo-
wiedzialnosc.

Z uwagi na réznorodnos¢ projektow, wyposazenia i typow statkow
powietrznych, BRP-Rotax nie uznaje gwarancji lub zazalen odnosnie
przydatnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek konkretnym
statku powietrznym. Co wiecej, BRP-Rotax nie uznaje gwaranc;ji lub
zazaleh odnosnie przydatnosci tego silnika do wspétpracy
Z jakgkolwiek inng czescig, zespotem lub uktadem, ktéry moze zostaé
wybrany przez producenta statku powietrznego, montujgcego lub
uzytkownika do zastosowan lotniczych.

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
$mierci!
Przy kazdym uzytkowaniu w samolotach przy lotach DZIENNYCH VFR,
NOCNYCH VFR, IFR muszg by¢ przestrzegane odpowiednie wymagania
przepiséw prawa i nadzoru lotniczego.

Szkolenie .

Pewne obszary, wysokosci i warunki prezentujg wieksze ryzyko od
innych. Silnik moze wymaga¢ zmiany kalibracji gaznika lub uzycia
wyposazenia zabezpieczajgcego przed wilgocig lub pytem / piaskiem
albo moze by¢ wymagana dodatkowa obstuga.

Powinienes by¢ swiadomy, ze kazdy silnik w dowolnej chwili moze
sie zatrze¢ lub przerwaé prace. Moze to prowadzi¢ do awaryjnego
lgdowania i w konsekwencji do powaznych obrazen lub $mierci.
Z tego powodu zalecamy Sciste przestrzeganie zasad obstugi, uzyt-
kowania i wszystkich dodatkowych informacji uzyskanych od twojego
dystrybutora.

Bez wzgledu na to czy jestes wykwalifikowanym pilotem czy nowicju-
szem, przed samodzielnymi lotami niezbedne jest posiadanie petnej
znajomosci  statku  powietrznego, jego uktadéw sterowania
i uzytkowania.

Dotyczy: 912 wszystkie
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Przepisy

Oprzyrzadowanie

Ksigzka silnika

Obstuga
techniczna (iRMT)

Praca silnika

Latanie jakimkolwiek t ypem st atku pow ietrznego z awiera pe wien
element ryzyka. Bgdz tego Sswiadomy i przygotowany na kazda sytu-
acje lub ryzyko zwigzane z lataniem.

Odpowiedni program szkolenia oraz ciggte doskonalenie umiejetno-
Sci pilotazu statku powietrznego jest absolutnie konieczne dla
wszystkich pilotéw. Upewnij sie, ze od twojego dy strybutora o trzy-
mates tak duzo informacji jak to mozliwe o obstudze
i uzytkowaniu twojego statku powietrznego.

Szkolenie na odpowiedni typ silnika zgodnie z wymaganiami produ-
centa pot wierdzone certyfikatem wydawanym przez dystrybutora
(iIRMT — niezalezny mechanik obstugi ROTAX).

Przestrzegaj wszystkich panstwowych lub lokalnych przepisow
wiasciwych dla twojego obszaru wykonywania | otow. Lat aj t ylko
wtedy i tam gdzie warunki, topografia i predkosci lotu sg najbardziej
bezpieczne.

Skonsultuj sie z dystrybutorem lub producentem statku powietrznego,
aby otrzymaé potrzebne informacje, w szczegdlnosci przed lotami
w nowych obszarach.

Wybierz i uzywaj wiasciwego oprzyrzadowania statku powietrznego.
Osprzet ten nie jest zawarty w zestawie z silnikiem ROTAX®.
Legalizacja do obowigzujgcych przepiséw takich jak FAR czy EASA
musi zostaé przeprowadzona przez wytwoérce statku powietrznego.

Prowadz ksigzke silnika i przestrzegaj terminarza prac okresowych
dla silnika i statku powietrznego. Przez caty czas utrzymuj silnik
w jak najlepszym stanie technicznym. Nie uzytkuj jakiegokolwiek
statku powietrznego, ktory nie jest wtasciwie obstugiwany lub jest
wyposazony w silnik, ktérego nieprawidlowosci eksploatacyjne nie
zostaty usuniete.

Jako Zze mogg byé wymagane specjalistyczne narzedzia
i wyposazenie, obstuga silnika powinna by¢ wykonywana tylko przez
autoryzowanego dystrybutora silnikéw ROTAX® lub jego osrodka
serwisowego. B RP-Rotax wymaga aby jakakolwiek obstuga tech-
niczna byta wykonywana i weryfikowana przez mechanika legitymu-
jacego sie aktualnym certyfikatem iRMT o odpowiednim poziomie
adekwatnym do prac.

Podczas magazynowania, zabezpiecz silnik i uktad paliwowy przed
zanieczyszczeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.

Nigdy nie uzytkuj silnika bez odpowiedniej ilosci ptynow eksploatacyj-
nych (olej, ptyn chtodzacy, paliwo).

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dopuszczalnych ograniczen
uzytkowania.

Z uwagi na bezpieczenstwo, nigdy nie zostawiaj statku powietrznego
z pracujgcym silnikiem bez opieki.

Aby wyeliminowa¢ mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku
powietrznego, przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne
wyposazenie lub narzedzia zostaty wtasciwie zabezpieczone.
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o Przed wylgczeniem, pozwdl, aby silnik sie schtodzit, utrzymujgc przez
kilka minut obroty biegu jatowego.

Pompa prézniowa e Silnik moze by¢ wyposazony w pompe prozniowg. wiascicielowi /
uzytkownikowi statku powietrznego, w ktérym zostata zainstalowana
taka pompa, muszg zostaé¢ przekazane ostrzezenia bezpieczenstwa.
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1.5) Dokumentacja techniczna

Ponizsze dokumenty tworzg instrukcje zapewniajgce utrzymanie ciggtej
zdatnosci do lotu silnikéw lotniczych ROTAX®.

Informacje podane w dokumentacji bazujg na danych i doswiadczeniu,
ktére uwaza sie za odpowiednie dla wykwalifikowanych m echanikéw
(IRMT, patrz IOT Liniowa) w normalnych warunkach.

Z powodu szybkiego postepu technicznego oraz spetnienia specyficz-
nych wymagan odbiorcow moze sie okazac, ze obecne prawa, wyma-
gania bezpieczenstwa, regulacje dotyczgce konstrukcji i uzytkowania
nie mogg zosta¢ w catosci przeniesione na obiekt zakupu, w szczegdl-
nosci na konstrukcje specjalne lub mogg one by¢ niewystarczajace.

Dokumentacja
¢ |nstrukcja Zabudowy
¢ |nstrukcja Uzytkowania
¢ Instrukcja Obstugi Technicznej (Obstuga Liniowa i Bazowa)
¢ Instrukcja Remontowa
¢ llustrowany Katalog Czesci Zamiennych
o Alarmowe Biuletyny Serwisowe
e Biuletyny Serwisowe (=] & [m]
¢ Instrukcje Serwisowe Ol ﬁ‘i
o Listy Serwisowe
Status Status niniejszej Instrukcji moze zosta¢ okre$lony z pomocg tabeli
wykazu zmian. Pierwsza kolumna wskazuje numer zmiany. Porownaj te
cyfre z numerem zmiany podanym na stronie internetowej ROTAX®:
www.FLYROTAX.com.
Poprawki i aktualne zmiany sg dostepne do pobrania bezpfatnie.
Strony do Ponadto Instrukcja jest skonstruowana w taki sposob, by mozliwa byta
wymiany wymiana pojedynczych stron, zamiast catego dokumentu. Wykaz
obowigzujgcych stron podany jest w rozdziale LEP. Aktualny numer
wydania i numer zmiany podane sg w stopce na kazdej stronie.
Odniesienie O ile nie okreslono inaczej, kazde odwofanie sie do dokumentu odnosi
sie do jego aktualnego wydania, wyemitowanego przez BRP-Rotax.
Rysunki Rysunki w tej Instrukcji sg prostymi szkicami i pokazujg typowe
rozwigzania. Mogg one nie przedstawia¢ szczegotow lub doktadnego
ksztattu czesci o takich samych lub podobnych funkcjach. Dlatego
wnioskowanie o wymiarach lub innych szczegétach na podstawie
rysunkéw nie jest dozwolone.
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TYPOWE oznacza widok ogdlny, ktéry moze nie pokazywac doktadnych
szczegotow.

WSKAZOWKA

Rysunki i dokumenty w tej Instrukcji sg przechowywane w plikach
graficznych i przedstawiane z kolejnym, niezwigzanym z tematem
numerem.

Numer ten (np. AE 5iS001) nie ma znaczenia dla treSci.
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1.6) Wersja standardowa

Wyposazenie o
podstawowe

Silnik czterosuwowy, z czterema ustawionymi poziomo, naprzeciwle-
gle cylindrami, z zaptonem iskrowym, jeden centralny watek rozrzadu
- popychacze - gérnozaworowy

Gtowice cylindréw chiodzone cieczg

Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym

Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowag

Zapton podwojny, bezstykowy, kondensatorem wytadowczym.
Dwa gazniki statego podcisnienia.

Mechaniczna pompa paliwowa.

Rozrusznik elektryczny (12V 0,7 kW), 912 S/ULS (12 V 0,9 kW).

Zintegrowana pradnica prgdu zmiennego z zewnetrznym
prostownikiem-regulatorem.

Naped $migta przez reduktor obrotdow sSmigta ze zintegrowanym
amortyzatorem i sprzegtem przecigzeniowym.

WSKAZOWKA:

Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane we wszystkich seryjnych
certyfikowanych silnikach lotniczych oraz niecertyfikowanych silnikach
lotniczych w konfiguracji 3.

Wyposazenie o
opcjonalne o
L

Rozrusznik elektryczny (12V 0,9 kW)

Alternator zewnetrzny (12V 40A pradu statego)

Naped pompy prézniowe;j

Naped hydraulicznego regulatora dla $migta statoobrotowego

1.6.1) Wyposazenie dodatkowe (opcjonalne)

Wyposazenie Ponizsze wyposazenie zostato opracowane i przebadane na tych
opcjonalne silnikach.

certyfikowane o

Airbox — komora dotadowania

Alternator zewnetrzny

Rama zawieszenia silnika

Pompa prézniowa (mozliwa do zabudowy w konfiguracji 2)
Naped obrotomierza mechanicznego
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¢ Chtodnica oleju z podtgczeniami
e Chtodnica cieczy
¢ Butelka przelewowa

Wyposazenie Ponizsze wyposazenie nie zostato opracowane i przebadane na tych
opcjonalne nie silnikach.

certyfikowane Uktad wydechowy

Filtr powietrza

Obrotomierz mechaniczny

Zestaw amortyzatorow ramy silnika
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1.7) Oznaczenie typu silnika

Oznaczenie typu silnika sktada sie z nastepujacych elementow.

przykfad:
ROTAX 912 A 2 -01
typ certyfikacja konfiguracja rozwiniecie
Oznaczenie Opis Konfiguracja
Typ: 912 silnik o czterech cylindrach
umieszczonych naprzeciwlegle —
niedotadowany
Certyfikacja: A certyfikowany zgodnie z
JAR 22 (TC No. EASA.E.121)
F,S certyfikowany zgodnie z
FAR 33 (TC No. E00051 EN)
JAR-E (TC No. EASA.E.121)
UL, ULS niecertyfikowane silniki lotnicze
Konfiguracja: | 2 Wat $migta z kotnierzem dla $migta o
statym kacie nastawienia topat
3 Wat $migfa z kotnierzem dla smigta
statoobrotowego i napedem
hydraulicznego regulatora dla smigta
statoobrotowego.
Rozwiniecie -XX Objasnienie rozwiniecia w oznaczeniu
typu silnika patrz SB-912-068.
Opcje Dostepne opcje (wyposazenie opcjonalne) dla silnikéw wymienionych powyzej:
Alternator Pompa Naped Hydr.
zewnetrzny | prézniowa | obrotomierza regulator
mechanicznego | obrotow
konfiguracja tak tak tak nie
2
konfiguracja tak nie tak tak
3
WSKAZOWKA:

Konwersja z konfiguracji 2 do konfiguracji 3 moze by¢ wykonywana przez
autoryzowanego dystrybutora ROTAX® lub jego Centrum Serwisowe.
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1.8) Oznaczenie cylindréw, Widoki silnika, czesci skladowe

Widok z boku 2
7 > 64)' @ ) \
VINED)i'g
Lolmeul®
N =HD
Rysunek 2: Widok silnika z boku
1  Reduktor obrotéow smigta 2 Pompa prozniowa lub hydrauliczny
regulator dla $migta statoobrotowego
Widok z g6
gory Cyl.1 cCyl.3
T NN </ %
§ @) © 4 g
)
E = =3 ( X i §
S e, 2 S 5 g
2 5] <] N
8 ek =
s | — & x
§ il L3V g
s o 1% 6 3
E :] = P 5 g
1:‘ ‘ 3
8/ -l B X S O Q
ol PN\ 4
Cyl. 2 Cyl. 4
Rysunek 3: Widok silnika z gory
3 Numer seryjny silnika 4  Gaznik statego podcisnienia
5 Rozrusznik elektryczny 6  Zbiornik rozprezny cieczy z zaworem
nadcisnieniowym
7  Koftnierz krécca wydechu 8 Alternator zewnetrzny
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Widok z przodu

1.9) Dane techniczne

/ \
<) O .
Rysunek 4: Widok silnika z przodu
Opis 912 A/F/UL 912 S/ULS

Srednica cylindra

79,5 mm (3.13 in)

84 mm (3.31in)

Skok ttoka

61 mm (2.40 in)

61 mm (2.40in)

Pojemno$¢ skokowa

1211 cm® (73.9 in%)

1352 cm® (82.5 in°)

Stopien sprezania

9,0:1

10,8 : 1

1.10) Zuzycie paliwa

Zuzycie paliwa w I/h

912 A/F/UL

912 S/ULS

na mocy startowej

24,0 I/h (6.3 gallh)

27,0 I/h (7.1 galih)

na max. mocy ciggtej

22,6 I/h (5.6 gal/h)

25,0 I/h (6.6 gal/h)

na 75% mocy ciggtej

16.2 I/h (4.3 galih)

18,5 I/h (4.9 gallh)

jednostkowe zuzycie
na max. mocy ciggtej

285 g/kWh
(0.47 Ib/hph)

285 g/kWh
(0.47 Ib/hph)
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1.11) Kierunek obrotéw silnika

Kierunek obrotéw Kierunek obrotéw watu $migta: przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
watu smigta patrzac na silnik od strony smigta.

Rysunek 5: Normalny kierunek obrotéw silnika
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2) Warunki Uzytkowania

Tematy poruszane w rozdziale

2.1 Ograniczenia uzytkowania (912 A/F/UL) ..o 2
2.2 Ograniczenia uzytkowania (912 S/ULS) .........cciiiiiimmiieeeecccssse e e ssssssssssssseseenees 5
2.3 Ptyny eksploatacyjne - Ptyn chtodzacy........ccccccoiimmimciiiiiccrrrecnrrr s 8
2.4 Ptyny eksploatacyjne - PaliWo ... s s 9
2.5 Plyny eksploatacyjne — Srodki SMarujace.........cccecceerueeerrererrreeeenerereseseeseens 10
Wprowadzenie Dane silnikéw certyfikowanych oparte sg na certyfikatach typu

912 A JAR 22 (TC No. EASA.E.121),
912F /'S FAR 33 (TC No. E00051 EN), JAR-E (TC No. EASA.E.121).
Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ograniczenia uzytkowania,

ktére muszg byé przestrzegane w celu zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkowania silnika lotniczego ROTAX® i standardowych uktadow.
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2.1) Ograniczenia uzytkowania (912 A/F/UL)

Osiagi Osiggi odnoszg sie do warunkow ISA (Miedzynarodowa Atmosfera
Wzorcowa) bez regulatora obrotow $migta, alternatora zewnetrznego, itp.

Moc startowa 59,6 kW przy 5800 obr/min
Max. moc ciggta 58,0 kW przy 5500 obr/min

Predkos¢ obrotowa

Predkos¢ obrotowa

Obroty startowe 5800 obr/min (max. 5 min)

Max. obroty ciggte 5500 obr/min

Obroty biegu jatowego min. 1400 obr/min

Wielkos$é Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspotczynnikach obcigzenia
obcigzenia rownych zeru i ujemnych.
Max.: 5 sekund przy max. - 0,5g

Cisnienie oleju

Cisnienie oleju

Max. 7 bar (102 psi)
Min. 0,8 bar (12 psi) (ponizej 3500 obr/min) 1,5 bar (22 psi)’
Normalne 2,0 do 5,0 bar (27-73 psi) (powyzej 3500 obr/min)

1,5 do 5,0 bar (22-73 psi)’

Max. cisnienie oleju dopuszczalne przez krotki okres podczas
rozruchu zimnego silnika.

Temperatura oleju

Temperatura oleju
Max. 140 °C (285 °F)

Min. 50 °C (120 °F)

normalna temp. eksploatacyjna ok. 90 do 110 °C (190-230 °F)

1. 912 UL do s/n 4.402.387 / 912 A do s/n 4.410.266 / 912 F do s/n 4.412.764
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EGT

Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Ptyn chtodzacy
bezwodny

Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Zakres temperatur
do uruchamiania
silnika

Temperatura gazéw wylotowych

Max. 880 °C (1616 °F)

Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01. Patrz réwniez Rozdziat 2.3).

Temperatura ptynu chtodzacego: (mierzona na wylocie)

Max. \ 120 °C (248 °F)

Temperatura glowic cylindrow

Max. ‘ 150 °C (300 °F)

Konieczny jest staly monitoring temperatury ptynu chtodzgcego
i temperatury gtowic cylindrow.

Patrz rowniez Rozdziat 2.3).

Temperatura glowic cylindrow

Max. ‘ 150 °C (300 °F)

Konieczny jest staly monitoring temperatury gtowic cylindréw.

Patrz rowniez Rozdziat 2.3).

Ma zastosowanie w silnikachz 0z naczeniem num eru se ryjnego
z Rozwinieciem -01.

Temperatura plynu chtodzacego: mierzona Typ silnika

na glowicy cylindra

Max. 120 °C (248 °F) 912 A/F/UL
Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chtodzgcego.

Max. 50 °C (120 °F) (temp. otoczenia)
Min. -25 °C (-13 °F) (temp. oleju)
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Cisnienie paliwa

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
$mierci!
Przekroczenie max. dopuszczalnego cisnienia paliwa spowoduje
przelewanie gaznikdéw na skutek nie domykania zaworoéw ptywakowych, co
moze prowadzi¢ do zatrzymania silnika.

Producent silnikow lotniczych $cisle zaleca zabudowanie dodatkowej
pompy pomocniczej, jezeli dotychczas nie jest to objete zobowigzaniem

ustawowym.
Cisnienie paliwa
Max 0,4 bar (5.8 psi)
(0,5 bar (7.26 psi))?
Min. 0,15 bar (2.2 psi)
Hydrauliczny
regulator
obrotéw smigta Pobér mocy przez regulator obrotéw smigta
Max. 1600 W
Pompa prézniowa
Pobér mocy przez pompe prézniowa
Max. 300 W
Alternator
zewnetrzny Pobd6r mocy przez alternator zewnegtrzny
Max. 1200 W
Kat przechylenia
Kat przechylenia
Max. ‘40°
WSKAZOWKA

Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miskg olejowg gwarantuje
smarowanie w kazdym potozeniu w locie.

2. ma zastosowanie tylko do pomp paliwa o numerach od s/n 11.0036
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2.2) Ograniczenia uzytkowania (912 S/ULS)

Osiagi

Predkos$¢ obrotowa

Wielkosé
obcigzenia

Cisnienie oleju

Temperatura oleju

Osiggi odnoszg sie do warunkéw ISA (Miedzynarodowa Atmosfera
Wzorcowa) bez regulatora obrotéw $migta, alternatora zewnetrznego, itp.

Moc startowa

73,5 KW przy 5800 obr/min

Max. moc ciggta

69,0 kW przy 5500 obr/min

Predkos¢ obrotowa

Obroty startowe

5800 obr/min (max. 5 min)

Max. obroty ciggte

5500 obr/min

Obroty biegu jatowego min. 1400 obr/min

Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspoétczynnikach obcigzenia
réwnych zeru i ujemnych.
Max.: 5 sekund przy max. - 0,5 g

Cisnienie oleju
Max. 7 bar (102 psi)
Min. 0,8 bar (12 psi) (ponizej 3500 obr/min) 1,5 bar (22 psi)’
Normalne 2,0 do 5,0 bar (27-73 psi) (powyzej 3500 obr/min)

Max. cisnienie oleju dopuszczalne przez krétki okres podczas
rozruchu zimnego silnika.

Temperatura oleju

Max. 130 °C (266 °F)

Min. 50 °C (120 °F)

normalna temp. eksploatacyjna ok. 90 do 110 °C (190-230 °F)
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EGT

Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Ptyn chtodzacy
bezwodny

Ptyn chtodzacy
konwencjonalny

Zakres temperatur
do uruchamiania
silnika

Temperatura gazéw wylotowych

Max. \880 °C (1616 °F)

Patrz rowniez Rozdziat 2.3).
Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01

Temperatura plynu chtodzacego: (mierzona na wylocie)

Max. \ 120 °C (248 °F)

Temperatura glowic cylindrow

Max. ‘ 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chiodzgcego

i temperatury gtowic cylindrow.

Temperatura glowic cylindrow

Max. 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staly monitoring temperatury gtowic cylindréw.

Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
z Rozwinieciem -01.

Temperatura plynu chtodzacego: mierzona Typ silnika
na gtowicy cylindra
Max. 120 °C (248 °F) 912 S/ULS

Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chtodzgcego.

Max. 50 °C (120 °F) (temp. otoczenia)
Min. -25 °C (-13 °F) (temp. oleju)
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Cisnienie paliwa

Nie zastosowanie sie moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
$mierci!
Przekroczenie max. dopuszczalnego cisnienia paliwa spowoduje
przelewanie gaznikéw na skutek nie domykania zaworow ptywakowych, co
moze prowadzi¢ do zatrzymania silnika.

Producent silnikow lotniczych $cisle zaleca zabudowanie dodatkowej
pompy pomocniczej, jezeli dotychczas nie jest to objete zobowigzaniem

ustawowym.
Cisnienie paliwa
Max 0,4 bar (5.8 psi)
(0,5 bar (7.26 psi))?
Min. 0,15 bar (2.2 psi)
Hydrauliczny
regulator
obrotéw smigta Pobér mocy przez regulator obrotéw smigta
Max. 1600 W
Pompa prézniowa
Pobér mocy przez pompe prézniowa
Max. 300 W
Alternator
zewnetrzny Pobd6r mocy przez alternator zewnegtrzny
Max. 1200 W
Kat przechylenia
Kat przechylenia
Max. ‘40°
WSKAZOWKA

Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miskg olejowg gwarantuje
smarowanie w kazdym potozeniu w locie.

2. ma zastosowanie tylko do pomp paliwa o numerach od s/n 11.0036
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2.3) Materiatly eksploatacyjne — Ptyn chtodzacy

Plyn
konwencjonalny

Zastosowanie

Przy wyborze odpowiedniego ptynu chtodzacego, przestrzegaj
aktualnego wydania Instrukcji Serwisowej SI1-912-016.

Ptyn chtodzacy konwencjonalny mieszany z wodg ma tg przewage,
iz posiada wiekszg pojemnos¢ cieplng wiasciwg niz ptyn bezwodny.

Prawidtowe zastosowanie, zapewnia w zakresie ograniczeh uzytkowa-
nia, efektywng ochrone przed formowaniem sie pecherzykéw oparéw,
zamarzaniem czy tez zageszczaniem sie ptynu.

Stosuj ptyn chtodzgcy wskazany w dokumentacji producenta.

Mieszanka
Przestrzegaj instrukcji producenta odnosnie ptynu chtodzacego.
Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
bez Rozwiniecia -01.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
ptyn bezwodny np. Aero Cool 180° [100 0
* zawartos¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
z Rozwinieciem -01.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
* zawarto$¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
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2.4) Materialy eksploatacyjne — Paliwo

Wiasciwosci
przeciwstukowe

Mogas

AVGAS

Przy wyborze odpowiedniego paliwa, przestrzegaj aktualnego
wydania Instrukcji Serwisowej S1-912-016.

Uzywaj tylko paliwa odpowiedniego dla danych warunkéw
klimatycznych.

WSKAZOWKA

Ryzyko tworzenia sie oparéw, jezeli paliwo zimowe jest stosowane do
uzytkowania letniego.

Uzywane mogg by¢ paliwa spetniajgce nastepujgce wymagania:

Zastosowanie / Opis
912 A/F/UL 912 S/ULS
WiaéqiwoéCi Min. RON 90 Min. RON 95
przeciwstukowe | (min. AKI* 87) (min. AKI* 91)
WSKAZOWKA

Zgodnie z wymaganiami ASTM D4814 dla paliw nalezy przestrzegac
minimalnej warto$ci AKI (warto$¢ przeciwstukowa): min. AKI 91.

Zastosowanie / Opis

Mogas 912 A/F/UL 912 S/ULS
Norma EN 228 Normal
europejska

EN 228 Super
EN 228 Super plus

EN 228 Super
EN 228 Super plus

Duza zawartos¢ otowiu w AVGAS 100LL powoduje zwiekszenie napre-
zeh w gniazdach zaworow i wytwarzanie zwiekszonej ilosci n agaru
w k omorze sp alania, ¢ o pr owadzi do pow stawania osadow otowiu
w uktadzie olejowym.

4. Wartosc¢ przeciwstukowa (RON+MON)/2
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Zastosowanie / Opsi
AVGAS 912 A/F/UL 912 S/ULS
Norma lotnicza | AVGAS 100 LL AVGAS 100 LL
(ASTM D910) (ASTM D910)

2.5) Materialy eksploatacyjne — Srodki smarujace

Typ oleju

Zuzycie oleju

Wymagania dla
olejow

Lepkos$¢ oleju

Tabela olejow

Przestrzegaj instrukcji producenta odnosnie srodkéw smaruja-
cych.

Jezeli silnik jest uzytkowany gtéwnie na paliwie AVGAS, wymagane
sg czestsze wymiany oleju. Patrz Instrukcja Serwisowa S1-912-016,
aktualne wydanie.

Przy wyborze odpowiedniego srodka smarujgcego, odnies sie do
Instrukcji Serwisowej S1-912-016, aktualne wydanie.

Max 0,06 I/h (0,13 liq pt/h)

o Uzywaj tylko oleju o klasyfikacji RON 424.

e Z powodu duzych naprezen w reduktorach obrotow $migta wyma-
gane sg oleje z dodatkami przektadniowymi, takie jak oleje do moto-
cykli wyczynowych.

e Z powodu zabudowanego sprzegta ciernego, oleje z dodatkami
zmniejszajgcymi tarcie sg nieodpowiednie, poniewaz mogg one
powodowac¢ poslizgi sprzegta podczas normalnego uzytkowania.

e Oleje do wysoko obcigzonych 4-suwowych silnikéw m otocyklowych
spetniajg te wszystkie wymagania. Oleje te zwykle nie sg olejami
mineralnymi, lecz po6t lub w petni syntetycznymi.

o Oleje przeznaczone do silnikéw wysokopreznych z uwagi na ich
niedostateczne witasnosci w  wysokich temperaturach
i zawartos¢ dodatkow, ktore sprzyjaja poslizgom sprzegta,
generalnie sg nieodpowiednie.

Zalecane jest stosowanie olejéw uniwersalnych.
WSKAZOWKA

Oleje o szerokim zakresie klas lepko$ci sg mniej wrazliwe na zmiany
temperatury niz oleje o pojedynczej klasie lepkoSci.

Sg one odpowiednie do uzytkowania bez wzgledu na pore roku,
zapewniajg szybkie smarowanie wszystkich elementéw silnika przy
rozruchu zimnego silnika i w mnigjszym stopniu tracg lepkosc
w wyzszych temperaturach.

Jako ze zakresy temperatur dla sgsiadujgcych klas SAE pokrywajg sie,
nie ma potrzeby zmiany lepkosci oleju przy krétkotrwatych wahaniach
temperatury otoczenia.
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3) Normalne uzytkowanie

Tematy poruszane w rozdziale

3.1 Przeglad codzZienny ..........cooiiieeeeciiiiiiirrrrssssss s s s s sssssss s e e s s nnnnn s s s e e e nennns 2
3.2 Przed uruchomieniem SilNiKa ..o e 5
3.3 Przeglad przedlotowy ... ————————— 5
3.4 Uruchamianie SilniKa ... rrss e s s s s s s e s s nns s e e e mma s e nnnnas 6
3.5 Czynnosci przed startem .........cccooiiiii———————— 8
B T~ ) - T P 9
B A o 2> [ 9
3.8 Wylaczanie SilniKa ... e 10
3.9 Uzytkowanie w niskich temperaturach ...........ccoooriiiiiiiiiiiinnnn, 10
Wprowadzenie W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnos$ci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji uzytkowania i obstugi technicz-
nej.

Opisane procedury zalezg od sposobu zabudowy silnika na ptatowcu
i dlatego tez winny by¢ traktowane jako opisowe.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje BRP- Rotax strona 3-1
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3.1) Przeglad codzienny

Bezpieczenstwo

Poziom ptynu
chtodzacego

W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji uzytkowania i obstugi technicz-
nej.

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorace czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen
lub $mierci!
Wylgcz zapton. Przed zakreceniem $migtem wytgcz oba obwody zaptonowe

i zabezpiecz statek powietrzny. W kabinie zatogi powinna znajdowac sie
kompetentna osoba.

Jezeli znaleziono nieprawidtowosci (np. nadmierny opér silnika,
hatasy, itp.) konieczne jest sprawdzenie zgodnie z odnos$ng In-
strukcjg Obstugi Technicznej. Nie dopuszczaj silnika do eksplo-
atacji przed ich naprawieniem.

Nalezy przestrzegaé¢ wymagan dla ptynéw eksploatacyjnych.

Wymagania dla ptynu chtodzgcego podano w Rozdziale 2.3).

Krok Procedura

1 Sprawdz poziom ptynu chtodzgcego w zbiorniku rozpreznym,
w razie potrzeby dolej do petna. Poziom pitynu chtodzgcego
musi sie pokrywac z dolng krawedzig szyjki wlewowej.

2 Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w butelce przelewowej
i uzupetnij stan w razie potrzeby.

Poziom ptynu chiodzgcego musi by¢ pomiedzy znakami min.
i max.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.
Nie rozlewaj ptynu. Zutylizuj ptyn w sposob przyjazny dla srodowiska.
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Zbiornik rozprezny cieczy

13

Ptyn chiodzacy/
coolant

Rysunek 1: Zbiornik rozprezny cieczy

1 Korek chtodnicy 2  Zbiornik rozprezny cieczy

Butelka przelewowa

| 1| ]
1 MAX. —— | [ 1
coolant
2
BAIN.
- [ 1 ]
_]_\*-..—' L AE S5 0130
Rysunek 2: Butelka przelewowa
1 Butelka przelewowa 2 Ptyn chiodzacy
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Sprawdzenie
elementéw
mechanicznych

Reduktor obrotéow
Smigtla

Gaznik

Uktad wydechowy

Sprawdzenie elementéw mechanicznych/elektronicznych.

Krok

Procedura

1

Obré¢ kilka razy recznie $migtem zgodnie z kierunkiem
obrotow silnika i obserwuj czy w silniku nie wystepujg dziwne
odgtosy lub nadmierny opdr i czy sprez jest prawidtowy.

Wersja bez sprzegta przecigzeniowego:
Zadne dodatkowe sprawdzenia nie sg konieczne.

Wersja ze sprzegtem przecigzeniowym:

Krok

Procedura

1

Pokre¢ smigtem recznie wahadiowo, wyczuwajgc swobodny
obrét 3 0°, z anim z aczniees bbraca¢ wat korbowy. Jezeli
Smigto moze by¢ obrécone w zakresie obrotu swobodnego bez
oporu (mniej niz 25 Nm (19 ftlb)), w ymagane j est dal sze
sprawdzenie.

Krok

Procedura

Sprawdz w catym zakresie swobode ruchu ciegien przepustnic
i urzadzen rozruchowych (ssania). Sprawdzenie wykonacé
z kabiny zatogi.

Krok

Procedura

Sprawdz na uszkodzenia, podcieki i stan ogdlny.
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3.2) Przed uruchomieniem silnika

Przeprowadz przeglad przedlotowy.

3.3) Przeglad przedlotowy

Bezpieczenstwo

Niebezpieczenstwo poparzen! Goragce czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Materialy

ekslpoatacyjne Krok

Procedura

Sprawdz na podcieki oleju, ptynu chtodzgcego i paliwa.
Jezeli widoczne sg podcieki, skoryguj i napraw przed najbliz-
szym lotem.

Poziom oleju

Nalezy przestrzega¢ wymagan dla ptynow eksploatacyjnych.

Wymagania dla oleju podano w Rozdziale 2.5).

Krok

Procedura

1

WSKAZOWKA

Smigto nie powinno byé obracane w kierunku przeciwnym do
normalnego kierunku obrotéw silnika.

Zdejmij korek zbiornika oleju, pokre¢ wolno recznie, kilka razy
Smigtem zgodnie z kierunkiem obrotoéw silnika, aby przepom-
powac olej z silnika do zbiornika oleju.

Bardzo istotne jest, aby w komorze spalania wzrosto ci$nienie.
Utrzymaj cidnienie przez kilka sekund, pozwalajgc by
powietrze poprzez pierscienie ttokowe wyleciato do k arteru.
Istotna jest nie szybkosé obracania $migtem lecz cisnienie oraz
ilos¢ powietrza przepychanego do karteru.

Proces ten jest zakonczony, kiedy powietrze wraca do
zbiornika oleju i jest to zasygnalizowane charakterystycznym
odgtosem ,bulgotania” z otwartego zbiornika oleju.

Sprawdz poziom oleju i uzupetnij stan w razie potrzeby.

Zatéz korek zbiornika oleju.

Dotyczy: 912 wszystkie wersje
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Poziom oleju
(miarka oleju)

WSKAZOWKA

Poziom oleju powinien by¢ w gérnej potéwce (pomiedzy 50% a znakiem
max.), ale nigdy nie moze spa$c¢ ponizej znaku min. Przed dtuzszymi
lotami, nalezy dolac olej do poziomu max. na miarce oleju.

Unikaj przelewania oleju ponad znak ,max”, bowiem nadmiar oleju moze
by¢ wyrzucany poprzez uktad odpowietrzenia.

Réznica miedzy oznaczeniami max. i min. = 0,45 litra (0,95 lig pt).

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.

Nie spalaj oleju. Zutylizuj ptyn w sposéb przyjazny dla srodowiska.

3.4) Uruchamianie silnika

Uruchamianie

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen
lub Smierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje
sie jakakolwiek osoba.

silnika Krok Opis Procedura
Zawor paliwa otwarty
2 Urzadzenie rozruchowe wigczone
(,ssanie”)
Jezeli To
silnik jest juz rozgrzany do | uruchamiaj silnik bez ssania.
temperatury eksploatacyjnej
3 Dzwignia sterowania ustawiona w potozeniu biegu
przepustnicami jatowego
4 Wigcznik gtéwny wigczony
5 System zaptonowy oba obwody zaptonowe
wigczone
Nie uruchamiaj przycisku rozrusznika (wtacznika) dopoki silnik
sie obraca. Zaczekaj do catkowitego zatrzymania silnika!.
Krok Opis Procedura
6 Wigcznik rozrusznika uruchomiony
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Uruchamiaj rozrusznik tylko na max. 10 sekund (bez przerwy),
z nastepujacymi 2 minutowymi okresami schiadzania!.

Krok Opis Procedura

7 Zaraz po uruchomieniu silnika | nastaw dzwignie sterowania
przepustnicamit  ak, aby
osiggna¢ ptynng prace przy
ok. 2500 obr/min.

8 Cisnienie oleju SprawdZz czy cisnienie oleju
wzrosto w ciggu 10 sekund
i obserwuj cisnienie oleju.
Zwiekszanie obrotow silnika
jest do puszczalne tylko pr zy
ustabilizowanych wskaza-
niach cisnienia oleju powyzej
2 bar (30 psi).

Przy uruchamianiu silnika z niskg temperaturg oleju, kontynuuj
obserwacje cisnienia oleju, jako ze moze ono ponownie spadac z
powodu zwiekszonych oporéw przeptywu w przewodzie
ssawnym. Obroty moga by¢ zwiekszane tylko do takiej wielkosci,
by ci$nienie oleju pozostawato stabilne.

Krok Opis Procedura

9 Urzadzenie rozruchowe wyltgczone
(,ssanie”)

Jako ze w skitad silnika wchodzi reduktor obrotéw $migta z ttu-
mikiem drgan, zwré¢ szczegdlng uwage na nastepujace:

Przestrzegaj Reduktor obrotéw $migta z ttumikiem drgan.
Krok Procedura

1 Aby unikngé obcigzenia udarowego, uruchamiaj silnik przy
ustawieniu dzwigni przepustnic w potozeniu biegu jatowego
lub najwyzej do 10% otwarcia.

2 Z tego samego powodu, po zredukowaniu obrotow, przed
ponownym pr zyspieszeniem o dczekaj o k. 3 se kundy, aby je
ustabilizowac.

3 Przy sprawdzaniu dwdch obwodéw zaptonowych, tylko jeden
obwdd moze by¢ wytgczany i wigczany w tym samym czasie.
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3.5) Czynnosci przed startem

Podgrzewanie
silnika

Reakcja na
przepustnice

Sprawdzenie
zaptonu

Regulator obrotéw

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen
lub Smierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje

sie jakakolwiek osoba.

Krok Procedura
1 Rozpocznij p odgrzewanie si Inika pr zy 2000 obr /min pr zez
okoto 2 minuty
2 Kontynuuj przy 2500 obr/min, czas trwania zaleznie od
temperatury otoczenia, az temperatura oleju osiggni€’G0
(120°F).
3 Sprawdz temperatury i ciSnienia.

Po probie na ziemi przy petnym obcigzeniu pozwél by silnik
chwile popracowat w celu jego schiodzenia, aby zapobiec two-
rzeniu si¢ oparéw w gltowicach cylindrow.

Krok

Procedura

Krétka proba na ziemi, na obrotach startowych (jako ze
predkos¢ obrotowa silnika zalezy od zastosowanego smigta,
zajrzyj do Instrukcji Uzytkowania Statku Powietrznego).

Sprawdz dwa obwody zaptonowe przy 4000 obr/min (ok. 1700 obr/min

Smigta).
Krok Procedura
1 Spadek obrotéw z tylko jednym pracujgcym obwodem zapto-
nowym nie moze przekroczy¢ 300 obr/min (ok. 130 obr/min
Smigta).
2 115 obr/min (ok. 50 obr/min sSmigta) max. réznica obrotow
przy uzyciu albo obwodu A albo obwodu B.
WSKAZOWKA

Obroty $migta zalezg od rzeczywistego przetozenia.

Sprawdzenie hydraulicznego regulatora obrotéow smigta:

smigta Sprawdz sterowanie hydraulicznego regulatora smigta zgodnie
z wymaganiami producenta.
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3.6) Start

Wznoszenie

3.7) Przelot
Osiagi

Temperatura oleju

WSKAZOWKA

Cykliczna praca regulatora obrotow wywofuje stosunkowo duze
obcigzenia silnika. Nalezy unika¢ zbednych cyklicznych nastawien lub
dodatkowych sprawdzen.

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen
lub Smierci!

Kontroluj ograniczenia uzytkowania Ograniczenia nie mogg by¢
przekraczane.

Lot wznoszacy z silnikiem pracujgcym na mocy startowej jest
dopuszczalny (max. 5 minut)

Patrz Rozdziat 2.1 Ograniczenia uzytkowania.

Krok Procedura

1 Ustaw osiggi zgodnie z parametrami uzytkowania Rozdziat 5)
i przestrzegaj ograniczen uzytkowania jak podano w Rozdziale
2.1) Ograniczenia uzytkowania.

Krok Procedura

1 Unikaj uzytkowania ponizej normalnej temperatury eksploata-
cyjnej oleju (90 +110 °C (194:230 °F)), jako ze mozliwe po-
wstawanie wody kondensacyjnej w uktadzie smarowania Zle
wptywa na jakos¢ oleju.

Aby odparowaé prawdopodobnie zgromadzong wode konden-
sacyjng, przynajmniej raz dziennie temperatura oleju powinna
osiggna¢ 100 °C (212 °F).
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3.8) Wylaczanie silnika

Wskazowki ogélne Normalnie schtadzanie silnika podczas obnizania lotu i kotowania jest
wystarczajgce by pozwoli¢ na to by silnik zostat wytgczony zaraz po
zatrzymaniu statku powietrznego.

Przy podwyzszonych temperaturach uzytkowania, utrzymaj silnik
W pracy przez co najmniej 2 minuty, aby go schtodzic.

3.9) Uzytkowanie w niskich temperaturach

Wskazéwki ogélne Ogolnie, obstuga silnika powinna by¢ wykonywana przed rozpoczeciem
sezonu zimowego.

Ptyn chtodzacy Aby wybra¢ ptyn chifodzacy i stosunek mieszania, patrz ,Ptyn chio-
dzacy”, Rozdziat 2.3).

Srodek smarujacy Aby wybra¢ olej, patrz Tabela olejéw Rozdziat 2.5).

Rozruch zimnego e Z zamknietg przepustnicg i wigczonym ssaniem (otwarta przepust-
silnika nica oznacza ze ssanie jest nieskuteczne).

e Badz swiadomy, ze przy obrotach watu korbowego ponizej 220
obr/min (obroty $migta ok. 90 obr/min) nie ma iskry.

e Jako ze sprawnos¢ rozrusznika znacznie spada, gdy jest goracy,
ogranicz czasy rozruchu do niewiele ponad 10 se kund. Przy dobrze
natadowanym akumulatorze, dodanie drugiego akumulatora nie
polepszy rozruchu zimnego silnika.

Srodki zaradcze — Rozruch zimnego silnika

Krok Procedura
1 Uzywaj oleju uniwersalnego o dolnej granicy lepkosci ozna-
czonej kodem 5 lub 10.
2 Sprawdz szczeline miedzy elektrodami $wiec zaptonowych
i ustaw jg na warto$¢ minimum albo wymien swiece na nowe.
3 Podgrzej wstepnie silnik, uzywajgc cieptego powietrza.
Oblodzenie Oblodzenie spowodowane wilgotnoscig powietrza.
w ukfadzie Oblodzenie gaznika z powodu wilgotnosci moze wystgpi¢ na dyszy
dolotowym

Venturiego i na przepustnicy z powodu parowania paliwa i prowadzi do
utraty mocy i zmiany sktadu mieszanki.

Srodek zaradczy o Jedynym skutecznym srodkiem zaradczym jest wstepne podgrze-
wanie powietrza wlotowego. Patrz Instrukcja Uzytkowania w Locie
dostarczona przez producenta statku powietrznego.

Oblodzenie Oblodzenie spowodowane obecnoscig wody w paliwie.
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Paliwa zawierajgce alkohol zawsze przenosza niewielka ilos¢
rozpuszczonej wody. W przypadku zmian temperatury lub
wzrostu zawartosci alkoholu, woda lub mieszanina alkoholu
i wody moze osadzac¢ sie i powodowaé problemy.

Woda w paliwie bedzie sie zbiera¢ w nizszych czesciach uktadu pali-
wowego i prowadzi¢ do zamarzania przewodow paliwowych, filtréw lub
dysz.

Srodki zaradcze e Uzywaj niezanieczyszczonego paliwa (filtrowane przez zamsz)
e QOdstojniki wody o duzym rozmiarze
e Przewody paliwowe poprowadzone ze spadkiem

e Zapobiegaj kondensacji wilgoci, tj. unikaj réznic temperatur miedzy
statkiem powietrznym a paliwem
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Wydanie 4/Zm. 0 Listopad 01/2016



UWAGI

strona Uwagi-12 BRP- Rotax Dotyczy: 912 wszystkie wersje
Listopad 01/2016 Wydanie 4/Zm. 0



4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne

Tematy poruszane w rozdziale

2 90 N Lo 4 U Ted ¢ e Yo Yo [oZ= T30 L 1 1 1 PP 3
4.2 Przekroczenie max. dop. predkosci obrotowej...........cceeiiiiiiiimnieeecciiiiinnnnnnes 3
2 0 N 1= 40 o 1= - 1 (0| - PP 3
4.3.1.Przekroczenie max. dop. temperatury uktadu chtodzenia ...........ccccccevviiniinnnnnn. 3
4.3.2.Przekroczenie max. dop. temperatury gtowic cylindrow .............ccoovvviiiieiieeennnnn, 3
4.3.3.Przekroczenie max. dop. temperatury ptynu chtodzgacego ..........cccoevvvvvviiiinnnnnn. 4
4.3.4.Przekroczenie max. dop. temperatury oleju ..........coouviiiriiiiiiiiiiie e 4
4.4 Cisnienie oleju/ Cisnienie paliwa.........cccceevieiiiiiiiiiiiiiicnecrr e 4
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4.3.2.Cis$nienie oleju powyzej dop. wartosci przy niskich temp. otoczenia .................. 5
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Wprowadzenie

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen
lub Smierci!
Przy nienormalnym zachowaniu silnika, przed nastepnym lotem
przeprowadz sprawdzenia zgodnie z Instrukcjg Obstugi Technicznej,
Rozdziat 05-50-00.

WSKAZOWKA
Dalsze sprawdzenia — patrz Instrukcja Obsfugi Technicznej.

Opisane procedury zalezg od sposobu zabudowy silnika na ptatowcu
i dlatego tez winny by¢ traktowane jako opisowe.
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4.1) Rozruch podczas lotu

Zatrzymanie Jezeli Smigto obraca sie podczas lotu z powodu wiatrakowania, lecz
silnika jego obroty sg niewystarczajgce do uruchomienia silnika, tatwo jest
uzyc¢ rozrusznik elektryczny.
Nigdy nie ma koniecznosci czeka¢ az smigto sie catkowicie zatrzyma.

4.2) Przekroczenie max. dopuszczalnej predkosci obrotowej

Przekroczenie Zredukuj obroty silnika. Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej
max. predkosci predkosci obrotowej silnika musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki
obrotowej silnika, z okresleniem czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia

predkosci obrotowe;.

4.3) Temperatura

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

4.3.1) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury w ukladzie chtodzenia

Zredukuj moc silnika ustawiajac ja na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

4.3.2) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury gtowic cylindréw

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Temp. gtowic Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
cylindra max. bez Rozwiniecia -01.

o Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury gtowic cylin-
drow musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresle-
niem czasu trwania oraz wielko$ci przekroczenia temperatury.

e Przeprowadz sprawdzenie nieplanowe zgodnie z IOT (Liniowa)
rozdz. 05-50-00.
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4.3.3) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury ptynu chtodzacego

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

max. temperatura Ma zastosowanie w silnikach z oznaczeniem numeru seryjnego
plynu chlodzacego z Rozwinieciem -01.

o Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury ptynu
chtodzgcego musi by¢é wpisane przez pilota do ksigzki silnika,
z okresleniem czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia
temperatury.

e Przeprowadz sprawdzenie nieplanowe zgodnie z IOT (Liniowa)
rozdz. 05-50-00.

4.3.4) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Przekroczenie o Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju musi
temperatury oleju by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem czasu
trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

e Przeprowadz sprawdzenie obstugowe.

4.4) Cisnienie oleju/ Cisnienie paliwa

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Spadek cisnienia oleju ponizej minimum podczas lotu
Cisnienie oleju e Sprawdz uktad olejowy.

e Przeprowadz sprawdzenie obstugowe.
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4.4.1) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — na ziemi

Cisnienie oleju
zbyt niskie

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Natychmiast zatrzymaj silnik i sprawdz przyczyne. Sprawdz uktad
olejowy.

e Sprawdz ilos¢ oleju w zbiorniku oleju.

e Sprawdz jakos¢ oleju. Patrz rozdz.: Ptyny eksploatacyjne.

e Przeprowadz sprawdzenie obstugowe..

4.4.2) Cisnienie oleju powyzej dop. wartosci przy niskich temp. otoczenia

Cisnienie oleju
zbyt wysokie

Zredukuj moc silnika ustawiajgc jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

e Zredukuj obroty silnika i ponownie sprawdz cisnienie ol eju po
osiggnieciu przez silnik wyzszej temperatury oleju. Sprawdz ilos¢
oleju w zbiorniku oleju.

o Przeprowadz sprawdzenie obstugowe.

4.5) Pozar silnika w przedziale silnikowym

Wykonaj procedury awaryjne opisane w Instrukcji Uzytkowania
w Locie producenta statku powietrznego.

o Po wylgdowaniu zlokalizuj zrédto pozaru. Problem winien zostaé
rozwigzany przed najblizszym lotem przez wykwalifikowany personel
(uprawniony przez wtadze lotnicze).

e Zdarzenie winno zosta¢ wpisane do ksigzki silnika.

e Przeprowadz sprawdzenie obstugowe.
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4.6) Rozwigzywanie probleméw

Problemy z
rozruchem

Praca silnika

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen
lub Smierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw dopuszczony jest
jedynie wykwalifikowany personel (uprawniony przez nadzor lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

Jezeli nizej zamieszczone wskazéwki odnosnie srodkéw zarad-
czych nie rozwiaza problemu, skontaktuj sie z autoryzowanym
warsztatem. Silnik nie moze by¢ uzytkowany dopdki problem nie
zostanie rozwigzany.

Wszystkie sprawdzenia zgodnie z wymaganiami Instrukcji Obstugi
Technicznej (aktualne wydanie/zmiana).

Silnik nie daje si¢ uruchomi¢

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zapton wytgczony.

Wiacz zapton.

Zamkniety zawor paliwa
lub zatkany filtr.

Otworz zawor, wyczysce lub wymien filtr,
sprawdz uktad paliwowy na podcieki.

Brak paliwa w zbiorniku.

Zatankuj paliwo.

Zbyt mate obroty przy
rozruchu, uszkodzony lub
roztadowany akumulator.

Zamontuj w petni natadowany
akumulator.

Zbyt mate obroty przy rozru-
chu, problemy z uruchomie-
niem zimnego silnika.

Zastosuj olej najwyzszej jakosci o ni-
skim wspétczynniku tarcia;

pozwdl by czas schtadzania byt wystar-
czajgcy, aby unikng¢ spadku sprawno-
Sci na gorgcym rozruszniku; podgrzej
silnik.

Niewtasciwe paliwo (nafta lub
diesel)

Wymien paliwo

Silnik pracuje pomimo wylaczenia zaptonu

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Przegrzewanie sie silnika.

Schtédz silnik na biegu jatowym przy ok.
2000 obr/min.

Pod obciagzeniem zapton detonacyjny

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbytni skal iczba oktanowa
paliwa.

Zastosuj liczbie

oktanowe;j.

paliwo o wyzszej
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Cisnienie oleju

Poziom oleju

Silnik po podgrzaniu pracuje
dym w gazach wylotowych

nieréwnomiernie na biegu jalowym,

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Wigczone ssanie.

Wylgcz ssanie.

Niskie cisnienie oleju

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Niewystarczajgca ilos¢ oleju w | Uzupetnij ole;.
zbiorniku oleju.
Zbyt goracy olej Schtodz olej.

Wysokie cisnienie oleju

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt zimny olej.

Zaston chiodnice oleju lub zamontuj
termostat.

Niewtasciwa lepkos¢ oleju

Zmieh olej o nizszej lepkosci.

Poziom oleju wzrasta

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt zimny olej podczas
uzytkowania silnika.

Zaston powierzchnie chtodnicy oleju,
obserwuj temperature oleju.

Zanieczyszczenie olejem

napedowym

Sprawdz paliwo
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Trudny rozruch
zimnego silnika

Trudnosci z rozruchem zimnego silnika

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt mate obroty przy rozruchu

Podgrzej wstepnie silnik.

Roztadowany akumulator.

Zamontuj akumulator w peni
natadowany.

Wysokie cisnienie oleju.

Przy rozruchu zimnego silnika odczyt
ci$nienia do ok. 7 bar (102 psi) nie
wskazuje na nieprawidtowosci.

Zbyt niskie cisnienie oleju po
rozruchu zimnego silnika.

Za duzy opor w przewodzie ssawnym
przy niskich temperaturach z powodu
zimnego oleju. Wylgcz silnik i podgrzej
wstepnie olej.

Po rozruchu w niskiej temperaturze
nalezy obserwowac¢ cisnienie oleju
i powinno by¢ powyzej 1,5 bar (22 psi).
W przeciwnym wypadku, nalezy zmniej-
szy¢ obroty silnika, poniewaz zasysana
jest niewystarczajgca ilos¢ zimnego
oleju.

Jezeli cisnienie oleju jest mniejsze niz
1 bar (15 p si), powinny by¢ uzywane
oleje o mniejszej lepkosci.

Patrz SI-912-016, aktualne wydanie.

WSKAZOWKA

Cisnienie oleju musi by¢ mierzone na biegu jatowym przy temperaturze
oleju minimum 50 °C (120 °F). Upewnij sie, Ze ci$nienie oleju nie spada
ponizej minimum na biegu jatowym.
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5) Osiagii zuzycie paliwa

Tematy poruszane w rozdziale

0t B B F- T 1= o L= = T o - 2

Wprowadzenie Informacje o mocy silnika i zuzyciu paliwa podane w tym rozdziale maja
za zadanie pokazanie jakiej mocy wyjsciowej i zuzycia paliwa mozna
oczekiwaé¢ od silnika. Rzeczywista moc i zuzycie w duzym stopniu
zalezy od sposobu zabudowy silnika, przestrzegania terminéw
wykonywania prac okresowych oraz sposobu uzytkowania silnika.
Wartosci te powinny zosta¢ okreslone i podane przez budowniczego
statku powietrznego.
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5.1) Dane osiagowe

Wykres osiagdw  Wykresy osiggéw dla warunkéw standardowych (ISA)
Silnik 912 A/F/UL

kW hp
60 ‘ : _ 80
77777 L 70
77777 L 60
77777 - 50
40
””” | 30
,,,,, . 20
L 10
0
3000 4000 5000 5800 rpm
Rysunek 1: Wykres osiggéw 912 A/F/UL
A max. moc wyjsciowa (startowa) B moc niezbedna dla $migta
in.Hg L/h (Gal/h)
30 ; ; ; 30 (7.93)
20 20 (5,28)
10 10 (2,64)
. 1 1 1 .
3000 4000 5000 5800 rpm
Rysunek 2: Wartosci dla krzywej $migta
A ciSnienie fadowania B zuzycie paliwa
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Dane osiggowe Dane osiggowe dla Smigta o zmiennym skoku

Silnik 912 A/IF/JUL  Predkos¢ obrotowa powyzej 5500 obr/min jest ograniczona do 5 minut.
Zaleca sie eksploatacje silnika zgodnie z nizej zamieszczona tabela.

oo Moment Cisnienie
Zaksrﬁ rs:irkr;ocy (3;7::?:]) szv; /'rl‘n ';( a obrotowy fadowania
P) | (Nmift.Ib)) (in. Hg)
981 Peine
Moc startowa 5800 59,6 /80 7 ’35 otwarcie
’ przepustnic
100.7 Petne
Max. moc ciggta 5500 58,0/78 74 2’7 otwarcie
’ przepustnic
9 83,1
75 % 5000 43,5/58 61.29 27,2
9 75,0
65 % 4800 37,7150 55,32 26,5
0 70,8
55 % 4300 31,9/43 52,92 26,3
WSKAZOWKA

Wiecej istotnych informacji na temat zachowania silnika, patrz List
Serwisowy SL-912-016, aktualne wydanie.

Dane osiggowe Dane osiggowe dla Smigiet o zmiennym skoku

Silnik 912 A/F/UL  Zamieszczony ponizej wykres pokazuje spadek mocy silnika wraz ze
wzrostem wysokosci lotu. Krzywe pokazujg moce przy 5800, 5500,
5000, 4500 i 4000 obr/min, przy petnym otwarciu przepustnic.

Jezeli temperatura otoczenia jest inna niz okreslona dla atmosfery
wzorcowej, oczekiwana moc silnika moze by¢ obliczona, mnozgc moc
odczytang z wykresu przez tempera-ture dla warunkéw standardowych
oraz dzielgc przez temperature rzeczywistg wyrazong w °K.
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Rysunek 3: Wykres osiggéw 912 A/F/UL
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Wykres osiagdw  Wykresy osiaggéw dla warunkéw standardowych (ISA)
Silnik 912 S/ULS

130 130
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110 Moment 1
obrotowy
100 o
= 3
80 + 115 ?
70 Moc max. | — g
= 110 35
= ] / o
=3 o0 // / €
3 50T 1105 8
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o
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Obroty silnika [1/min]
Rysunek 4: Wykres osiggéw silnik 912 S/ULS
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Rysunek 5: Wykres osiggéw silnik 912 S/ULS
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Dane osiggowe
Silnik 912 S/ULS

Dane osiggowe dla Smigta o zmiennym skoku

Predkos¢ obrotowa powyzej 5500 obr/min jest ograniczona do 5 minut.
Zaleca sie eksploatacje silnika zgodnie z nizej zamieszczona tabela.

o Moment Cisnienie
Zaksrﬁ ;':ikmaocy (3;7::?:]) M?;v; ;rl‘n ')k a obrotowy fadowania
P) | (Nmift.Ib)) (in. Hg)
121,0
Moc startowa 5800 73,5/100 89,24 27,5
Max. moc ciagta | 5500 | 69,0/90 119.8 27
: ’ 88,36
o 97,4
75 % 5000 51,0/68 71.84 26
0 88,7
65 % 4800 44,6 /60 65 42 26
0 84,3
55 % 4300 38,0/50 62.17 24
WSKAZOWKA

Wiecej istotnych informacji na temat zachowania silnika, patrz List
Serwisowy SL-912-016, aktualne wydanie.
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Dane osiggowe Dane osiggowe dla warunkéw niestandardowych

Silnik 912 S/IULS  Zamieszczony ponizej wykres pokazuje spadek mocy silnika wraz ze
wzrostem wysokosci lotu. Krzywe pokazujg moce przy 5800, 5500,
5000, 4800 i 4300 obr/min, przy petnym otwarciu przepustnic.

Jezeli temperatura otoczenia jest inna niz okreslona dla atmosfery
wzorcowej, oczekiwana moc silnika moze by¢ obliczona, mnozgc moc
odczytang z wykresu przez tempera-ture dla warunkéw standardowych
oraz dzielgc przez temperature rzeczywistg wyrazong w °K.

80 T
Moc

przy 5800 obr/min

70 5800 |

50

s \ 4800
é 40 |
30
~
20 | T
10 t t t t
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 7500
Wysokos$¢ [m]
T
P, = Pstandard - standard
TI‘Z
T[K]=t[° C]+273
Rysunek 6: Wykres osiggéw
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6) Ciezary

Tematy poruszane w rozdziale

6.1 CIQZary - SilNiK......coiiiieeeeccciii s 1
6.2 Ciezary — wyposazenie dodatkowe ..., 1

Podane wielkosci ciezaréw dotyczg ,suchego” silnika (bez ptyndw
eksploatacyjnych) i sg tylko wartosciami informacyjnymi.

Bardziej doktadne informacje zwigzane z wyposazeniem mozna znalez¢
w aktualnej Instrukcji Zabudowy silnika.

6.1) Ciezary Silnik

Silnik e z: rozrusznikiem elektrycznym, gaznikami, wewnetrzng pradnica,
uktadem zaptonowym i zbiornikiem oleju

e bez: uktadu wydechowego, chtodnicy, komory dotadowania

Konfiguracja 2

912 UL 912 A 912 F 912 ULS 912 S
57,1 kg (126 Ib) 58,3 kg (126 Ib)
ze sprzegtem ze sprzegtem

przecigzeniowym | 57,1kg | 57,1kg | przecigzeniowym | 58,3 kg

(126 Ib) (126 Ib) (128 Ib)
55,4 kg (122 Ib) 56,6 kg (125 Ib)
bez sprzegta bez sprzegta

Konfiguracja 3
912 UL 912 A 912 F 912 ULS 912 S
59,8 kg (132 Ib) 61 kg (134 Ib)

6.2) Ciezary - Wyposazenie dodatkowe

Czes¢ Ciezar
Alternator zewnetrzny 3,0 kg (6.6 Ib)
Pompa prézniowa 0,8 kg (1.8 Ib)
Sprzegto przecigzeniowe 1,7 kg (3.7 Ib)
WSKAZOWKA

Sprzegto  przecigzeniowe  jest instalowane we  wszystkich
certyfikowanych silnikach lotniczych i nie-certyfikowanych silnikach
lotniczych w konfiguracji 3.
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7) Opis uktadéw

Tematy poruszane w rozdziale

7.1 Ukltad chlodzenia..........ccooiiiii s 2
7.2 Uklad paliWwoWy ......cccoiiiiiii s 4
7.3 Uklad SMarowania ...........cccooiiiiimmmmeemiiiirnnses s 5
7.4 Ukitad elektryczny........ccoooiiiiiiiiiii s 6

7.5 Reduktor obrotéw smigta

Wprowadzenie

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera opis ukfadu chtodzenia,
uktadu paliwowego, uktadu smarowania, uktadu elektrycznego oraz
reduktora obrotow smigta. Opisy ukladéw majg zastosowanie tylko do
silnika a nie do okreslonych zastosowah w poszczegolnych st atkach
powietrznych. Dlatego tez Instrukcja Uzytkowania w Locie producenta
statku powietrznego jest obowigzujgca w odniesieniu do warunkéw
uzytkowania silnika, jako ze zawiera wszystkie instrukcje w powigzaniu
z okre$lonym statkiem powietrznym.
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7.1) Uktad chtodzenia

Opis uktadu

Przeptyw ptynu
chtodzacy

Zbiornik
rozprezny

Pomiar
temperatury
pltynu
chtodzacego

Uktad chtodzenia silnikow ROTAX 912 jest zaprojektowany do chio-
dzenia gtowic cylindrow — cieczg i chtodzenia cylindréw powietrzem
naptywowym. Uktad chtodzenia gtowic cylindrow stanowi zamkniety
obieg wraz ze zbiornikiem rozpreznym.

Przeptyw ptynu chtodzgcego z chiodnicy do gtowic cylindrow jest wy-
muszany przez pompe wodng, napedzang od watka rozrzadu. Ze
szczytow gtowic cylindrow ptyn chtodzacy przeptywa do zbiornika roz-
preznego. J 80 Ze s dndardowo chiodnica jest potozona ponizej
poziomu silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie silnika
pozwala na rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Ze zbiornika rozpreznego ptyn chfodzgcy poprzez chtodnice jest zasy-
sany z powrotem do pompy wodnej. Dodatkowo zbiornik rozprezny jest
zamkniety korkiem cisnieniowym (z zaworem nadci$nieniowym i zawo-
rem zwrotnym). Przy wzroscie temperatury ptynu chtodzacego, zawor
nadcisnieniowy otwiera sie i ptyn przez przewdd, w ktéorym panuje
cisSnienie atmosferyczne przeptywa do przezroczystej butelki przelewo-
wej. Po schiodzeniu, ptyn chtodzagcy bedzie zasysany z powrotem do
obiegu chfodzenia.

Odczyty pobierane sg z punktéw pomiarowych w gtowicach cylindrow
0 najwyzszej temperaturze w zaleznosci od sposobu zabudowy silnika.

WSKAZOWKA
Czujniki temperatury zlokalizowane sg w gtowicach cylindrow 2 i 3.
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Rysunek 1: Ukfad chtodzenia

1  Zbiornik rozprezny cieczy 2  Chtodnica
3 Korek ci$nieniowy 4  Butelka przelewowa
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7.2) Uklad paliwowy

Paliwo

Przewod
powrotny

Paliwo przeptywa ze zbiornika przez filtr wstepnego oczyszczania,
zawor bezpieczenstwa i filtr doktadnego oczyszczania do mechanicznej
pompy paliwowej. Z pompy poprzez rozdzielacz paliwa paliwo jest dalej

pompowane do dwoch gaznikow.

Nadmiar paliwa, przez przewdd powrotny przeptywa z powrotem do
zbiornika paliwa i na strone ssgcg ukfadu paliwowego.

WSKAZOWKA
Przewdd powrotny stuzy do tego by unikngc tworzenia sie korkow
oparéw.
1
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Zbiornik paliwa Filtr wstepnego oczyszczania
Zawor drenazowy Zawor bezpieczenstwa
Filtr doktadnego 6 Pompa paliwa mechaniczna®
oczyszczania/odstojnik
7 Czujnik ci$nienia paliwa® 8 Pompa paliwa elektryczna
Zawor zwrotny 10 Wskaznik cisnienia paliwa
11 Gaznik 12 Dysza dtawigca
13 Przewdd powrotny do
zbiornika paliwa (ze
zintegrowanym
adaptorem)
Rysunek 2: Uktad paliwowy
5. konfiguracja standardowa
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7.3) Uktad smarowania

Smarowanie

Karter

Pompa oleju

Odpowietrzenie
uktadu olejowego
Czujnik
temperatury oleju

Silniki sg wyposazone w uktad smarowania wymuszonego z suchg
miskg olejowg z gtdbwng pompg oleju ze integrowanym regulatorem
cisnienia. Budowniczy statku pow ietrznego j est odpow iedzialny za
dobor komponentow i rozplanowanie uktadu chtodzenia.

Gltéwna pompa oleju zasysa olej silnikowy ze zbiornika oleju przez
chtodnice oleju i przettacza go przez filtr oleju do punktéw smarowania
w silniku.

WSKAZOWKA

Chfodnica oleju stanowi wyposazenie opcjonalne.

Nadmiar oleju sptywajgcego z punktow smarowania gromadzi sie na
dnie karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju
cisnieniem gazoéw.

Pompa oleju napedzana jest przez watek rozrzadu.

Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez otwor w zbiorniku oleju.

Czujnik t emperatury ol eju do od czytu t emperatury ol eju w lotowego
umiejscowiony jest w korpusie pompy oleju.

(7 )
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Rysunek 3: Ukfad smarowania

1 Regulator cisnienia 2  Czujnik cisnienia oleju

3 Pompa oleju 4 Zbiornik oleju

5  Chiodnica oleju 6  Filtr oleju

7  Przewdd odpowietrzajgcy 8  Czujnik temperatury oleju
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7.4) Ukiad elektryczny

Cewki tadujace

Silnik ROTAX® 912 jest wyposazony w zdwojony bezstykowy uktad
zaptonowy dziatajgcy na zasadzie roztadowania kondensatoréw, ze
zintegrowang z pradnica.

Ukfad zaptonowy nie wymaga zasilania zewnetrznego.

Kazda z dwodch niezaleznych cewek tadujgcych umieszczonych
w stojanie pradnicy zasila jeden modut zaptonowy. Energia elektryczna
jest magazynowana w kondensatorach modutdw elektronicznych.
W momencie zaptonu kazde dwa z czterech zewnetrznych uzwojen
wyzwalajgcych uruchamiajg roztadowanie kondensatoréw poprzez
uzwojenie pierwotne zdwojonych cewek zaptonowych.

WSKAZOWKA

Cewka wyzwalajgca (5) jest przewidziana by dawac sygnat do
obrotomierza.

Kolejnos¢ zaptonu:  1-4-2-3.

Obwdéd zaptonowy A

=
I_ l

]
i
o

T

Obwdd zaptonowy B

Cewki tadujace 2 Moduty elektroniczne

Cewki wyzwalajgce do 4  Zdwojone cewki zaptonowe
sygnatu zaptonu

Cewka wyzwalajgca do
sygnatu obrotomierza

Rysunek 4: Obwod zaptonowy
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7.5) Reduktor obrotéw $migta

Przetozenie Dla silnikow typu 912 dostepne sg dwie wartosci przetozenia.
Przetozenie 912 A/F/UL 912 S/ULS
wat korbowy : wat Smigta 2,27 :1
2,43:1
2,43 : 1 (opcjonalnie)
Sprzegto W zaleznosci od typu silnika, certyfikacji i konfiguracji, reduktor obrotow
przecigzeniowe Smigta jest dostarczany z lub bez sprzegta przecigzeniowego.
WSKAZOWKA

To sprzegfo przecigzeniowe bedzie rowniez zapobiega¢ nadmiernemu
obcigzeniu watu korbowego w przypadku uderzenia $migtem o ziemie.

WSKAZOWKA

Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane seryjnie we wszystkich
certyfikowanych silnikach lotniczych i niecertyfikowanych silnikach
lotniczych w konfiguracji 3.

o

Rysunek 5: Sprzegto przecigzeniowe

Rysunek pokazuje reduktor obrotow $migta w konfiguracji2 z e
zintegrowanym sprzegtem przecigzeniowym.
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Thumik drgan
skretnych

Luz wstepny

Pompa prézniowa
lub regulator
hydrauliczny

Konstrukcja zawiera ttumik drgan skretnych. Pochtanianie drgan oparte
jest na wzrastajgcym ttumieniu skretnym z powodu napiecia osiowego
sprezyny oddziatywujgcego na piaste zabieraka.

W reduktorze obrotéw smigta w wersji ze sprzegtem przecigzeniowym,
konstrukcja z awiera wolny | uz na zabierakach, a by z agwarantowac
wiasciwg prace silnika na biegu jatowym. Dzieki temu luzowi na
zabierakach, wyraznie pojawia sie uderzenie skretne przy rozruchu,
zatrzymaniu i nagtych zmianach obcigzenia, lecz dzieki wbudowanemu
sprzegtu przecigzeniowemu pozostanie ono niegrozne.

WSAKZOWKA

To sprzegfo przecigzeniowe bedzie rowniez zapobiega¢ nadmiernemu
obcigzeniu watu korbowego w przypadku uderzenia $migtem o ziemie.

Patrz SL-912-015, aktualne wydanie.
Alternatywnie moze by¢ zastosowana albo pompa prozniowa albo

hydrauliczny regulator dla $migta statoobrotowego. Naped w kazdym
przypadku odbywa sie poprzez reduktor obrotow $migta.
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8) Konserwacja i magazynowanie

Tematy poruszane w rozdziale

8.1 Konserwacja i magazynowanie SilniKa ........c.cccccoiiiiiimmieeeccscinies e 2

8.2 Waznowienie uzytkowania silnika..........cccocoiiiimmminr 3

Bezpieczenstwo

Wszystkie sprawdzenia muszg by¢ wykonywane jak okreslono w aktu-
alnej Instrukcji Obstugi Technicznej (ostatnia zmiana).

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen
lub Smierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw dopuszczony jest
jedynie wykwalifikowany personel (uprawniony przez nadzor lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

WSKAZOWKA

Dodatkowe, uzyteczne informacje o obstudze i utrzymaniu ciggtej
zdatnos$ci do lotu twojego silnika dostepne sg rowniez na www.rotax-
owner.com.

Wykonuj wszystkie zalecenia Biuletynéw Serwisowych (SB),
stosownie do ich priorytetu. Stosuj sie do postanowien
Instrukcji Serwisowych (Sl) i Listow Serwisowych (SL).
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8.1) Konserwacja silnika

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorgce czesci silnika!
Sprawdzenia przeprowadzaj tylko na zimnym silniku!

Dzieki specjalnemu materiatowi Scian cylindrow, nie ma potrzeby dodat-
kowego zabezpieczenia przed korozjg silnikdw lo tniczych RO TAX®.
W ekstremalnych warunkach klimatycznych i przy dtuzszych okresach
wytgczenia z eksploatacji, aby zabezpieczy¢ prowadnice zaworow przed
korozjg, rekomendujemy nastepujgce kroki:

Krok Procedura

1 Podgrzej silnik przez ok. 5 min. dopdki temperatury sie nie
ustabilizujg (temperatura oleju pomiedzy 50 do 70°C (122 -
160°F).

2 Wytacz silnik.

3 Pozwdl aby silnik ostygnat.

4 Wymienh olej.

5 Wykre¢ gérne Swiece zaptonowe i we w szystkie ot wory

wstrzyknij olej z inhibitorem korozji.

6 Pokre¢ rekg kilka razy smigtem zgodnie z kierunkiem obrotéw,
tak by olej osiggnat wszystkie konieczne punkty smarowania.

7 Wkre¢ swiece zaptonowe zgodnie z 10T.

8 Zadlep wszystkie otwory, t akie j ak w ylot r ury w ydechowej,

rurke odpowietrzajgca, filtr powietrza itp. przed dostawaniem
sie kurzu i wilgoci.

9 Na wszystkie zewnetrzne czesci silnika rozpyl olej z inhibi-
torem korozji.
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8.2) Wznowienie uzytkowania silnika

Jezeli konserwacja z wymiang oleju wigcznie miaty miejsce w ciggu roku
magazynowania, wymiana oleju na nowy nie bedzie konieczna. Przy
dtuzszych okresach magazynowania, co roku powtérz konserwacje.

Krok Procedura
1 Usunh wszystkie zaslepki i zapiecia.
2 Oczys¢ swiece zaptonowe szczotkg z tworzywa sztucznego
i rozpuszczalnikiem.
3 Wkre¢ swiece.
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UWAGI
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9) Uzupetnienie

Tematy poruszane w rozdziale

£ T TR oY 4 o 0 11| =T 20 2

Patrz Formularz.

Zgodnie z przepisami EASA part 21 A.3/ FAR 21.3, producent powinien
ocenia¢ informacje docierajgce z terenu i zgtasza¢ je wtadzom lotni-
czym. W przypadku jakichkolwiek odnosnych wystgpien przypadkéw,
ktére mogg pocigga¢ za sobg niesprawnos¢ silnika, powinien zostac
wypetniony formularz podany na nastepnej stronie i wystany do odpo-
wiedzialnego, autoryzowanego dystrybutora ROTAX®.

WSKAZOWKA

Formularz jest réwniez dostepny na oficjalnej stronie internetowej
ROTAX® AIRCRAFT ENGINES w formie elektronicznej.

Autoryzowani Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw silnikéw lotniczych ROTAX®
dystrybutorzy lub ich niezaleznych osrodkow serwisowych.

Patrz oficjalna strona internetowa ROTAX® AIRCRAFT ENGINES
www.FLYROTAX.com
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9.1) Formularz

P
Customer Service Information Report ROTAX. (”‘

AIRCRAFT ENGINES

When / Where / What

Accident / Incident Date: State:
Location Of Occurrence:

Headline:

Narrative:

Aircraft identification

Aircraft registration: Aircraft catetory:
Manufacturer: Model / Series:
Serial number: Aircraft total time:
Flight details

Flight phase: Operator:

Last departure point: Planned destination:

Engine information
Type: Serial number:
Time since new [h]: Time since overhaul [h]:

Date inspection /

Date overhaul: ) )
maintenance:

Propeller information

Manufacturer: Model / Series:

Serial number: Propeller position:

BRP-Rotax GmbH & Co KG / EASA.21J.048

www/lyrotax.com

Rysunek 1: Forlmularz
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Indeks

C o
Ciezary, Silnik, Wyposazenie.................... 1 Ograniczenia uzytkowania
Clezary, Wyposazenle .............................. 1 (91 2 A/F/U L) ............................................. 2
Cisnienie oleju ..........cccovvveeeeeciiiieeee. 5  Ograniczenia uzytkowania
Cisnienie oleju ponizej minimum.............. 4 (91.2 S./ULS) .............................................. 5
Ciénienie oleju ponizej minimum na Osiagi...... S 2
ZIOMI .o 5  Oznaczenie typu ..., 16
D
Dane techniczne.........ccccooooiiiiiiinn, 18 P
Dokumentacja techniczna....................... 12 Przeglad przedlotowy .........cccccceeiiiiiiininnne. 5
Przelot........ooooveiiee e, 9
F Przekroczenie temp. gtowicy cylindra........ 3
Przekroczenie obrotéw silnika................... 3
Formularz ..., 2 . .
Przekroczenie temp. oleju............ccceeeee. 4
Przekroczenie max. dop. temp. uktadu
K chiodzenia.......ccccooooiiiiiii 3
Kierunek obrotOw............ccoeeeeeeeeenenne.. 19  Przekroczenie max. dop. temp. ptynu 4
Konserwacja i magazynowanie silnika...... 2
R
M Reduktor obrotow smigfa........................... 7
Materia’fy eksploatacyjne -Paliwo .onnnnn. 9 ROZfU.Ch pOdC-ZaS lotu..... S 3
Materiaty eksploatacyjne _ Rozwigzywanie problemoéw....................... 6
Plyn chtodz. .....coeeeiiii e, 8
Materiaty eksploatacyjne - Srodki
= SMAMUJGCE ..uuueeeeeieeeiiceee e .10
N
Nienormalne przypadki eksploatacyjne..... 1
Numeracja cylindrow..........cccccceeeeeeeeennne. 17
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S W

SKIOtY . 3 Wersja standardowa .............cccccevvvvvevennnen. 9
Start...cooeee 9 Widoki silnika ...........coovviiiniiii 17
Wskazowki na temat
bezpieczenstwa ...........cccceeeiiiiiiiiinnnn.. 7,9
T Wskazowki ogoéIne ........cccooeeeeiiiiiiiiieeeeenn. 2
Temperatura..........ooeeeeeiiiiiiieeeeeeeee 3 Wykaz obowigzujacych stron .................. 1
Terminy ..o e 3 Wykaz ZIAN . o 1
Wytgczanie silnika.........ccccccvvviiiiiiiiinnnn. 10
U Wyposazenie dodatkowe ....................... 14
Wznowienie uzytkowania silnika ............... 3
Uktad chifodzenia ..., 2
Uktad elektryCzny...........cccccvevmmiiniiniinnnnnns 6 y4
Uklad palivowy .......ccoconienivmienicnenicnnnene. 4 Zuzycie paliwa ...........cccceeeeeiieeiii 18
Ukfad smarowania ...........ccccvvvuiiineeeeneennnns 5
Uruchamianie silnika............ccccccccooooo 5-6
Uzytkowanie w niskich temp. .................. 10
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Wykaz rysunkow

Rysunek 1:
Rysunek 2:
Rysunek 3:
Rysunek 4.
Rysunek 5:
Rysunek 1:
Rysunek 1:
Rysunek 2:
Rysunek 1:
Rysunek 2:
Rysunek 3:
Rysunek 4:
Rysunek 5:
Rysunek 6:
Rysunek 1:
Rysunek 2:
Rysunek 3:
Rysunek 4:
Rysunek 5:
Rysunek 1:

Poz. 1: Numer seryjny SilniKa (1).....coooiiiiiiiiieeeeee e 2
Widok Silnika Z DOKU (1) ...eeeeiiiieiieee e 17
Widok SilNiKa Z gory (1) e 17
Widok silnika z przodu (1) .....ccoooee i 18
Normalny kierunek obrotéw smigta (silnik) (1)........coovvviieeiiieiriiiiiinn. 19
ZaKres temperatur (2) .........eeeeeeiieee e 11
ZbIiorNiK rOZPreZNy (3) .t 3
Butelka przeleWowa (3).......cooiiiiiiiiiiiiiee e 3
Wykres 0siggow 912 A/F/UL (5)...coovvieiiiiieeieecee e, 2
Wartosci dla krzywej sSmigta (5).....covvveeiiiieiiicee e, 2
Wykres 0SiggOw 912 A/F/UL (5)....ccuueeiiieieeee e 4
Wykres 0siggow Silnik 912 S/ULS (5)...eeeeeiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiieeeee e 5
Wykres 0siggow silnik 912 S/ULS (5)....eeeiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeeeee e 5
WYKIES OSIGQOW ... .t 7
Uktad chiodzenia (7) .....oooeeeeeeeecee e 3
UKtad PAIIWOWY (7) ...t 4
Uktad SMaroWania (7) .....ceeeeoeeiumiiieieeae et e e 5
ODbWOA ZAPIONOWY ()7) -.eeeeeeeeeeeeeeeeie et 6
Sprzeglto przeCigZeniowe (7) .....ccceeeeieeeiiiiee et 7
FOrmuUIArZ (9) ... 2
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Motornummer / Engine serial no.

Flugzeugtype / Type of aircraft

Flugzeugkennzeichen / Aircraft registration no.

ROTAX® Vertriebspartner ROTAX® authorized distributor
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